GYNYBOS INOVACIJU PRIORITETU SARASAS IR JU TECHNINES REKOMENDACIJOS
(DETALIZACIJA)

1. Integruoti oro, sausumos ir jiiros nuotolinio valdymo sprendimai.
1.1. ISSUKIS: Sensoriy jgalinimas ir susiejimas jvairiose geografinése aplinkose

Operacinis poreikis - Siuolaikinés operacijos reikalauja integruoty nuotolinio valdymo sprendimy ore,
sausumoje ir juiroje. Pagrindiné klittis — duomeny fragmentacija, todél bitinas sensoriy jgalinimas ir
susiejimas jvairiose geografinése aplinkose.

Issiikio tikslas - sukurti sprendimg skaitmeninéje aplinkoje, suteikiant] galimybe integruoti jvairius
sensorius, uztikrinant jy duomeny tiksluma ir matomuma bendrame operaciniame vaizde.

Funkciniai reikalavimai:

e Sistema turi uztikrinti integruotus nuotolinio valdymo sprendimus visose geografinése aplinkose:
ore, sausumoje ir juroje, kurie leisty operuoti skirtingoms platformoms vieningoje ekosistemoje.

e Duomeny pagrindas: sprendimas turi biiti paremtas atviros prieigos aerofoto nuotraukomis, prie
kuriy kuriamas papildomas informacijos sluoksnis.

e Georeferencija - §is papildomos informacijos sluoksnis turi geografinj priri§ima, kuris yra kritinis
uztikrinant navigacinj tiksluma.

e Sistema turi jgalinti vietovés identifikavimg ir objekto (sensoriaus) pateikimg vietovéje,
naudojant vizualiniy duomeny palyginima su turima kartografine medZziaga.

Siektinas rezultatas - veikiantis prototipas arba operacinéje aplinkoje validuotas prototipas, kuris jrodo,
kad sensoriy jgalinimas ir susiejimas jvairiose geografinése aplinkose (sausumoje, ore ir jlroje) yra
imanomas naudojant skaitmeninius jrankius, padidinant situacinj suvokima nepriklausomai nuo iSoriniy
navigaciniy sistemy trikdziy.

1.2. ISSUKIS: Inovatyviy anteny modeliavimas, jgalinant oras-oras ir oras-3emé duomeny
perdavimg

Operacinis poreikis - Siuolaikiniame kare operacijy s¢kmé priklauso nuo nepertraukiamo duomeny
srauto tarp skirtingy platformy. Standartinés antenos daznai turi ribotg kryptiSkumg arba veikia tik
specifiniuose daZniuose, todé¢l biitinas sprendimas, kuris uztikrinty stabily oras-oras ir oras-Zemé
duomeny perdavima, kartu i§laikant mobilumga ir taktinj lankstuma.

IsSiikio tikslas - sukurti anteny sistemg ar jy modeliy rinkinj, igalinantj patikima, didelio pralaidumo

rys] tarp skraidanciy platformy ir antzeminiy stoCiy, veikiantj jvairiapusése rysio technologijose.



Funkciniai reikalavimai:

e Sprendimas gali veikti jvairiose duomeny perdavimo terpése, jskaitant, bet neapsiribojant 5G/4G,
LTE bei standartiniu radijo rySiu. Pirmenyb¢ teikiama sprendimams, kurie geba automatiskai
adaptuotis prie geriausio prieinamo rysio kanalo.

e Operacinis lankstumas - siekiant uztikrinti dinamiska rySio mazgy kiirima, sprendimas turi biti
lengvai perdislokuojamas. Sistemos svoris, matmenys ir konfigiiracija turi buti tokia, kad ja
galéty aptarnauti ne daugiau kaip 2 asmenys.

e Saveika ir integracija - siekiant iSvengti suderinamumo problemy, sistema turi turéti
standartizuotas jungtis informacijos perdavimui (pvz., Ethernet, RS-232/485, RF SMA/N-type),
leidZiancias ja greitai prijungti prie esamos Lietuvos kariuomenés rysiy jrangos.

e Antenos turéty veikti Siuose dazniy diapazonuose 500 MHz — 2.7 GHz.

e Inovatyviy anteny modeliavimas turi apimti kryptiSkumo stiprinima, trikdziy slopinimg ir
optimaly signalo sklidima sudétingomis salygomis (pvz., miSkas, urbanizuota vietove).

Siektinas rezultatas - sukurti produkta, kuris turi biiti ne tik teorinis modelis, bet fiziSkai egzistuojanti
anteny sistema, kuri lauko salygomis pademonstruoja efektyvy oras-oras ir oras-zemé duomeny
perdavima bei atitinka visus mobilumo ir standartizacijos reikalavimus.

2. Kova su prieSisSkomis bepilotémis sistemomis.

2.1. ISSUKIS: Sistemos, naikinandcios priesiskas bepilotes sistemas ar utkardandios jy veiklg

Operacinis poreikis - did¢jantis priesiSky bepilociy orlaiviy sistemy (BOS) naudojimas Zvalgybai ir
atakoms reikalauja efektyviy atsakomuyjy priemoniy. Reikalingos sistemos, naikinancios priesiskas
bepilotes sistemas ar uzkardancios jy veikla, kurios gebéty neutralizuoti grésme nepazeidziant civilinés
infrastruktiiros ir uZtikrinant spektro kontrole. Pagrindinis démesys skiriamas sprendimams, kurie perima
arba nutraukia drono kontrole dar iki jam pasiekiant taikinj.

IsSukio tikslas - sukurti operacingje aplinkoje validuotg prototipa, kuris pagrjstas nekinetiniu poveikiu,
siekiant perimti, nukreipti arba deaktyvuoti priesiSkas skraidancias platformas.

Funkciniai reikalavimai:

e Sprendimas turi pasiiilyti, kaip blity manipuliuojama valdymo signalais, siekiant paveikti BOS.
Tai apima ne tik trikdyma (angl. jamming), bet ir pazangesnius metodus, kaip signalo perémimas
ar klaidinimas (angl. spoofing).

e Sistema uZtikrina kompleksinj, skirtingy lygiy poveikj, kuris neutralizuoja bepiloc€ius orlaivius
(BO) per bent vieng 1§ techniniy ir programiniy pazeidziamyjy viety:

o Kibernetinis poveikis - protokoly iSnaudojimas ir jsilauzimas j drono valdymo logika.

o Duomeny ry$io nutraukimas - operatoriaus ir drono sgsajos blokavimas.

o Navigacijos sutrikdymas - GNSS signaly slopinimas arba klaidinimas, priver¢iant drong
nutiipti arba pakeisti kursa.



e Sistema turi buti integruojama su ankstyvojo aptikimo sensoriais (radarais ar RF skeneriais), kad
poveikis biity tikslingas ir aktyvuojamas laiku.

Siektinas rezultatas - operacinéje aplinkoje validuotas prototipas, gebantis selektyviai neutralizuoti
pasirinktus BOS taikinius. Rezultatas turi jrodyti, kad sitilomas nekinetinis poveikis yra efektyvus prie$
rinkoje paplitusias ir specializuotas karines bepilotes sistemas realaus laiko saglygomis.

2.2. ISSUKIS: Sprendimai nustatantys prie§isky bepilociy sistemy operatoriy vietg

Operacinis poreikis - efektyvi kova su bepilotémis sistemomis neapsiriboja tik paties orlaivio
neutralizavimu. Siekiant uzkirsti kelig pakartotinéms atakoms ir vykdyti atsakomasias priemones, biitina
operatyviai nustatyti operatoriaus (valdymo stoties) buvimo vieta. Siuo metu tai apsunkina platus dazniy
diapazonas ir sudétingi signaly kodavimo metodai, todél reikalingi sprendimai, nustatantys priesisky
bepiloc¢iy sistemy operatoriy vieta.

Issiaikio tikslas - sukurti operacinéje aplinkoje validuota prototipg, gebantj realiuoju laiku aptikti,
identifikuoti ir geografiskai lokalizuoti BOS valdymo signalo Saltinj sudétingoje elektromagnetinéje
aplinkoje.

Funkciniai reikalavimai:

e Sprendimas turi bti pagristas valdymo signaly spektro analize. Sistema privalo gebéti skenuoti
platy dazniy ruoza ir atpazinti specifines moduliacijas, biidingas bepilociy sistemy valdymui.

e Sprendimas turi remtis tikslinga signalo Saltinio identifikacija, atskiriant prieSiSkus valdymo
signalus nuo fone esanciy triuk§Smy ar draugisky rysio sistemy (aukstas selektyvumas).

e Adaptacija grésméms - sprendimas turi biiti pritaikomas valdymo dazniy spektrui, paplitusiam
priesiSky Saliy BO sistemose, jskaitant nestandartinius, modifikuotus daznius bei ,,dazniy
Suoliy* technologijas.

e Geolokacija - sistema turi ne tik aptikti signala, bet ir naudojant krypties nustatymo (angl.
Direction Finding) arba laiko skirtumo (angl. 7DOA) metodus, pateikti kiek jmanoma tikslesnes
operatoriaus koordinates, kurias gali teikti vartotojui skaitmeniniame Zemélapyje.

Siektinas rezultatas - operacin€je aplinkoje validuotas prototipas, s€kmingai pademonstruotas lauko
salygomis. Rezultatas turi patvirtinti, kad sistema geba aptikti ir lokalizuoti operatoriy pakankamu
atstumu, uztikrinanc¢iu saugy ir savalaikj Lietuvos kariuomenés padaliniy reagavima.

3. Pajégu apsaugos ir iSgyvenamumo sprendimai.
3.1. ISSUKIS: Autonominiai ir sunkiai aptinkami taktinio ry$io sprendimai duomenims/balsui

Operacinis poreikis - taktiniame lygmenyje veikiantiems padaliniams biitinas nepertraukiamas rysys,
taciau tradicinés radijo rysio priemonés elektromagnetiniame spektre veikia kaip ,,Svyturiai®, leidziantys
prieSui lengvai nustatyti pajégy vieta. Reikalingi autonominiai ir sunkiai aptinkami taktinio rysio



sprendimai duomenims ir balsui, kurie leisty iSlaikyti vadovavimo granding net ir intensyvios
elektromagnetinés kovos salygomis, kartu minimizuojant rizikg biti aptiktiems.

Issiikio tikslas - sukurti rySio mazgg arba sistema, kuri uztikrinty saugy informacijos perdavima, biity
sunkiai aptinkama prieSo zvalgybos ir atspari kryptiniam slopinimui.

Funkciniai reikalavimai:

e Atsparumas trikdziams ir aptikimui - sistemos veikimas turi buti pagristas rySio bangy forma,
atsparia elektromagnetinés kovos aplinkai (pvz., naudojant Frequency Hopping, Spread
Spectrum ar kitas LPI/LPD technologijas). Sprendimas privalo minimizuoti elektromagnetinj
pédsaka.

e Suderinamumas su robotika - produktas turi biiti integralus su nuotolinio valdymo sprendimais.
Tai reiskia, kad rySio modulis turi gebéti perduoti ne tik balsa, bet ir valdymo komandas bei
telemetrijg bepilotéms sistemoms, uztikrinant jy veikimg uZ tiesioginio matomumo zonos
(BLOS).

e Taktinis mobilumas - tai turi biiti pritaikomas taktiniame lygmenyje, lengvo svorio modulinis
sprendimas, kurj karys galéty neSiotis ekipuotéje arba lengvai sumontuoti ant mobiliy platformy.
ModuliSkumas turi leisti greitai keisti antenas ar maitinimo Saltinius.

e Autonomiskumas - sistema turi gebéti savarankiskai konfigtiruoti tinklg (pvz., MANET — Mobile
Ad-hoc Network), kad rySys islikty stabilus net ir judant sudétingoje vietovéje be stacionarios
infrastruktiiros.

Siektinas rezultatas - sukurtas veikiantis prototipas, paruoStas operaciniam vertinimui, kuris lauko
bandymy metu jrodyty geb¢jima perduoti duomenis ir balsg esant aktyviam elektroniniam slopinimui,
1Slaikant Zemg aptikimo rizika ir pilng integracijg su taktiniais nuotolinio valdymo prietaisais.

3.2. ISSUKIS: Individualios apsaugos priemonés (pasyvios) pries termovizine sensorikq

Operacinis poreikis - atsizvelgiant ] platy termoviziniy stebéjimo sistemy paplitimg, kario Siluminis
pédsakas tampa kritiniu pazeidZiamumo faktoriumi. Reikalingos individualios apsaugos priemonés
(pasyvios) prie$ termovizing sensorikg, kurios leisty kariui pasyviomis priemonémis (be energijos
Saltiniy) sumazinti savo aptinkamumg infraraudonyjy spinduliy (IR) spektre, kartu iSlaikant taktinj
mobiluma.

IsSikio tikslas - sukurti veikiant] prototipa, paruosta operaciniam vertinimui, kuris efektyviai izoliuoty
arba sklaidyty Zzmogaus kiino skleidziamg Silumg, padarydamas kario siluetg neatpazjstama fone.

Funkciniai reikalavimai:

e Produktas privalo efektyviai maskuoti kiino temperatiirg (apie 36.6°C) aplinkos temperatiiros
fone. Sprendimas turi uztikrinti, kad kario siluetas termoviziniame ekrane susiliety su aplinka
(medziais, zeme, statiniais).

e Sprendimas turi biiti pasyvus — veikti be baterijy, ventiliatoriy ar kity aktyviy ausinimo elementy,
uztikrinant tyly veikima ir nulinj papildoma elektromagnetinj spinduliavima.



e Termoreguliacija — medziaga turi ne tik blokuoti Silumg j iSore, bet ir uztikrinti pakankamga oro
cirkuliacijg (kvépavimg) kario kiinui, kad buty iSvengta kario perkaitimo (termoliizio) fizinio
kriivio metu.

e Priemoné turi buti lengva, lengvai sulankstoma ir uzimti minimaliai vietos kario ekipuotéje. Ji
turi biiti pritaikyta greitam panaudojimui (pvz., uzsidéti per <30 sek. pasigirdus dronui).

e Medziaga turi iSlaikyti savo termovizines maskavimo savybes net suSlapusi (nuo lietaus ar
prakaito) bei biiti atspari purvui, kuris daznai kei¢ia medziagy spinduliavimo savybes.

Siektinas rezultatas - sukurtas veikiantis prototipas, paruostas operaciniam vertinimui. Produktas turi
pasizyméti pagrjstu geb&jimu minimizuoti kario Siluminj kontrastg stebint standartine karine termovizine
iranga, iSlaikant kario ergonomikg ir mobilumg.

3.3. ISSUKIS: Bepilotémis sistemomis jgalinama pajégy ir technikos apsauga miisio lauke

Operacinis poreikis - pajégy judéjimas ir technikos koncentracija musio lauke yra ypa¢ paZzeidZziama
dél nuolatinio prieso steb¢jimo ir artilerijos ugnies. Reikalingi bepilotémis sistemomis jgalinami pajégy
ir technikos apsaugos sprendimai, kurie veikty kaip ankstyvojo jspé€jimo, lydéjimo ir aktyvios apsaugos
priemonés, minimizuojant nuostolius ir didinant padaliniy i§gyvenamumag dinaminése operacijose.

Issiikio tikslas - sukurti veikiantj prototipa, paruosta operaciniam vertinimui, kuris, naudodamas
autonomines bepilotes platformas, uztikrinty nenutrikstamg perimetro stebéjima, grésmiy aptikima ir jy
neutralizavimg arba maskavima.

Funkciniai reikalavimai skirstomi i esminius ir papildomaji:
Esminiai reikalavimai:

e Autonomin¢ palydos funkcija - bepilote sistema turi gebéti automatiskai lydéti judancia technika
ar karius be nuolatinio operatoriaus jsikiSimo, uZtikrinant ,,zvilgsnio i§ virSaus* (angl. Top-down
view) apsauga.

e Ankstyvasis grésmiy aptikimas ir identifikavimas - sistemoje integruoti Al algoritmai turi
realiuoju laiku identifikuoti artéjancias prieSiskas BOS, pasalas ar miny laukus ir akimirksniu
informuoti saugomg padalinj.

e Aktyvaus maskavimo / uzkardymo priemonés - bepiloté sistema gali biiti naudojama diimy
uzdangos pastatymui vir§ technikos kolony arba elektroninés kovos (EW) moduliy gabenimui,
siekiant nuslopinti prieSo drony signalus aplink saugoma objekta.

e Atsparumas trikdziams - sistema turi biiti parengta veikti esant intensyviam elektromagnetiniam
slopinimui, naudojant autonominius navigacijos algoritmus.

e Papildomas reikalavimas:



Saveika su antzeminémis sistemomis - informacija i§ drono-sargo turi biiti tiesiogiai
integruojama j technikos valdymo ekranus ar kariy turimus iSmaniuosius jrenginius, uztikrinant
minimaly reakcijos laika.

Siektinas rezultatas - sukurtas veikiantis prototipas, paruostas operaciniam vertinimui. Produktas turi
pasizyméti pagristu gebé&jimu autonomiskai vykdyti apsaugos uzduotis misio lauke, uztikrinant
technikos ir personalo sauguma nuo netikéty ataky, bei biiti suderinamas su Lietuvos kariuomeneés
naudojamais taktiniais nuotolinio valdymo prietaisais.

4. Kontrmobilumo ir mobilumo sprendimai.

4.1. ISSUKIS: Povandeniné sensorika kritinés infrastruktiiros stebéjimui

Operacinis poreikis - Lietuvos kritin¢ infrastruktiira Baltijos juroje (dujotiekiai, elektros jungtys,
terminalai) susiduria su hibridinémis ir konvencinémis grésmémis. Tradiciniai antzeminiai stebéjimo
metodai yra nepakankami povandeninei erdvei kontroliuoti, todél biitina vystyti povandening sensorikg
kritinés infrastruktiiros steb¢jimui, kuri leisty ankstyvajame etape aptikti neteisétg veikla po vandeniu.

IsSukio tikslas - sukurti operacinéje aplinkoje validuota prototipg (akustiniy sensoriy tinklg ar
platformg), gebant] aptikti, klasifikuoti ir stebéti povandeninius objektus specifinémis Baltijos juros
salygomis.

Funkciniai reikalavimai sprendimui:

e Sprendimas privalo apimti Baltijos juros fiziniy ir giluminiy savybiy jvertinimg (pvz.,
temperattrinis sluoksniuotumas, druskingumo jtaka, seklumas), uztikrinant patikimg veikima
bitent §io regiono hidrologinémis sglygomis.

e Sprendimas turi biiti pagristas akustiniy signaly identifikavimu ir atskyrimu. Sistema turi gebéti
filtruoti aplinkos triukSma (laivyba, bangy musta) ir identifikuoti specifinius grésmeés Saltinius
(pvz., nary jranga, povandeninius dronus, inkary vilkima).

e Sprendimas turi numatyti akustiniy signaly analizés opcijas, jskaitant automatinj objekty
klasifikavimg ir realaus laiko informacijos perdavimg operatoriui apie aptikta anomalija.

e AutonomiSkumas ir rySys - sistema turéty biiti pritaikyta ilgalaikiam budéjimui ir turéti galimybe
integruoti gautus duomenis j bendra kranto apsaugos ar Lietuvos kariuomenés situacinj vaizda.

Siektinas rezultatas - operacinéje aplinkoje validuotas prototipas, pademonstruotas Baltijos juros
akvatorijoje. Rezultatas turi jrodyti sprendimo geb¢jima tiksliai identifikuoti povandenines grésmes
pasirinktu spinduliu aplink saugomga infrastruktiirg.



