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Santrauka

Gi os sttksts b §ganal Lituwmos tpir amonQs dekarboni zmaci j
gal i mybes iy kggea&mtusuoj anti s © i d e aptirbambsiosi ot u
pramongQs s ub sRerkiantisr § iuas . a n pateik iami,galimiper Qqj i mo pri e
neutralios gamybos scenarij ai ir formuluojamos rekomendacijas.

Pirmoje studijos dalyje pristatoma tyrimo metodol ogij a

pramontgrsansf ormacij dai peiplhd¢mindentifi kuotos esmi
klimatui neutralia gamyba susijusios rizikos. Pramongs transf grmmac
kontekstualizuotas, daugialypis technologinis bei socioekonominis procesas :
kuris yra gusiujd@gs asu i.no¥Y@kmijrognda sgamybos dekar
naudinga il guoju | aiek ktad rapuij wa, retkadkigpami mg» bei g
kapital o iingkeartti.ciDargi, sQkmg@ itin priklauso n
emoni 5 konkurenci ngumo pakaakamaj i mareito energetikos

i nfrastrukt r os beivyssstugiaso vi di nQs glbbalibs politikos

t N st i n irlmeondradarbiavimo rizikas

Antroje studijos dalyje nustatyti pagrindiniai Li et uvos pramongs peé
neutralaus poveikio klimatui lemiantys politiniai, teisiniai, aplinkosauginiai ir
ekonominiai veiksniai . P a g r i n dipalitingie ygrhenyje T Europos Gali as
sutari mas, po Ekumiposse@k@amongs strategiija, bei
planas . Politiniai susitarimai , pirmiausia, E ur op os SN p juas gesasit ir Lietuvoje

nuosekl i ai per kel ti @kiais e gprendimaisc kap&S laypgymar @ i ni 5

l ei di m3 prekybos sisukmosemul ATLBREPIsQat ai nauj i na
energetikos direktyva (RED) ar naujuoju ES pasienio anglies dioksido korekciniu
mechanizmu (angl. CBAM). Lietuva yr a pramoni ngQ val st yabugk gt pl
giltnamio efektN sukelémingiij55 dpg &s akQESDYr i nl| i

toki ai s kaip amoni ako, cemento ar r af iLietuvost 5
pramoneiir statybpos s ekt or i 5 pr amoni nipaiskisSampapie tSe spaom isos

galies GESD emisij 5, makdudauwgprosgaygd ei ki©skail i u
deginimu susijusi targa bei Otraukiliteeamag vea i as
klimatui neutralios Lietuvos ekonomikos vizija yra nea tsiejama nuo sQkmii
pramonQs dekarbonizacijos, todgql aplinkosaugini
Sgkmi ngas perqQjimas prie kIl i maip pat yranithudmiamdsi o s
ekonomini 5 veiksni?5. Di doij ddil avsi MTGEXmi pods a
©OmongQgms yra heabejotina p akelstasaved pramomingus pracesuso t i s
Viena vertus, tai rei kal auja papildom3 kagtd ir

nukreiptos © veikI|l os pugrinmani.s uksiitjal weprrtensd,i maai K
ekonomi kos principbgabgysamndivnalnsatsy b Q sp ad g didind mi k
aukgtos pridQtings vertgogs rigkasnybN bei kurti nauj

Trelioje st udiatskogas ndalry jneasj ame mi kal 5, chemi|j
rafinuotd naft o9qEVRK »mdi kG13-C20), ki t 5 nemetal o min
produk(€C23)bei mai st o produkt 5 (d10-CHl)y apdirbebnosios gamybos
gakos. Gie pramondcatu suwarse k r gr i8®di pr oc. Vi sos Li
GESD emisij5, todgl perqgjimas prie klimatui neu
esminis faktorius visos Lietuvos pitgasnkoinrgtsdS gparlail
gakédnergetini b, soci oekonomian &l ibzeg pGESoEhideani [Soi
chemijos ir rafinuotb ngfaosdugdimdgi GugaiMylG&SD
pramonQs subsektoriai, at i prochik 22/mMa proc.svisas d.ietavost y s
pramongs sfiatyb3 GESRKRi tetmiseéemdtal o mineral i ojes
i gskirdldmmc, o0 mai sto produkt3 ir goQri mbd ganmg.boj
galies pramong@s pramonini 3 proces3 Gvre lkguireon td eigs
visuose analizuojamuose subsektoriuose pa daryta reikgminga pagang
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absoliulias, ti ek santykines su vykdoma veiklI
absoliuli?d sutaupymd pnaesp reikktli a u p atgayrooQ Rikotarpiu

ugsi dar ant nemadganmmioineld ir magi nant gamybos
pokyliai taip pat sietini SuUu gamybos svyravi mai
pat su technol ogine moderni zacij a di egi ant €
naudojamN kurN © mamatyasas. t gs i asosl peamongs gak
tik reikgmingomis emisijomis, taliau ir dideliu
duy5( chemijos bei mai st o pr amcas(@gmeniogdmgboje)a kkiekuss a
Didgiosios gi 5 sektpati S5y rGanointQisn trad i kwvankliairigtuvose k o n
regionuose, i gskiriantAkmesgay bNonavos, Kgdaini 5, Ma

Ketvirtojoje dalyje analizuojami apdirbamosios pramongs gaksys g e
transformacijai  taikytini technol ogini ai sprendi mai ,ir
pagrindiniai.Tagg@dlairaima per Jgegis plalius techn
tarp k anglies 5dioksido surinkimo ir saugojimo (CCUS) technologij 0s,

bi omasQgs, el ektros eanergayjisnaing iod eingetregdEji) 5

panaudojim  as, energinio efektyvumo  didinim o, galiojo van
technologijos bei giedinei eloosprendimak .Anali zQ papotdencj a
sprendi m5 spektras ir reikgmg ynklauso ti ekkomibelag
pramongQs subisrekjoos8 bgding5 procesb?d, tiek nu
Taliau tamnupf p&t or reSms ktuireisi ogi nQs ©takos. phaiti ps
-viegoj o sektor i aulustuvesirESlygmenyjec i,j o&s kai t ant regl a
finansines priemone s , ne tik prambngoge,netgkti alkosanspogoi et
sektoriu ose.

Penktajame skyriuje pateikiami t i r i am3 L iaeptduiviobsa mosi os pr a
gak?3s perqQji mo prie kKl i matui neutr al ikio2050 grma.my b
scenarijai . Gi am ti ksl ui ki ekvienai i g tiriamd pramo
model i s, kuris voliau bgts pritaikomas g¢gi a&s |
pavei ksl N:

Pirmas scenarijus (S1) yra atskaitos scenarijus, at

tiriambd pramonQ@s gakd su pramoniniais proces
emisij5 kaitN pastar3j 35 GhOe kongeksle Idaidlesnar pdi
tiri amXtogawvwo GChp®BsamkadNgi nt5 (puoc.15GESD po
sumagQjliyg@i nant su pastar 5jkKiokm®t 5i rvimafrtka o

gamybos pramongjoe makjiQj Bho chemi kal 3 ir ch
pramon@jne)met al 5 mhiin®Brmdodukt 5 gamemigics dpirdagn od
(37proc.). Gvel gbantirai, S1 scenarijumi GESDproemi s
Antras scenarijus (S2) nurodo maksi mal 5 p asiléetuvos mN

pramongs @gak3 GESD emisij3 suosekiuy @eriausie gri eimi
metu pr i ei nia nmkoje jau pasitei stéecialagi 5 di e g bemyau

pradgotomis ©gyvendinti Lietuvos ©moni 5 inov
rinkoje ®©sigal Qj.u&iio5 sscperneanrdiijnaSu daugelygez u li tr a taams
pramongQs gak3 yra aukgttngasnaii siki 2080i m. Ssiekt Sapie

16proc.i g kuro deginimo ir puamdair@bh$D ps ocasd)
nemetal o mineralini3 produk,tapie 2papnrydo.s ma @qQn
chemijos pramongqj 85 prac. saut g it ti rapedkmNiMNr bt 5 naft o
bei mai st o produkt 5 Sr pgarsompa kgdnesutaupymai

paremti , daugiausia, ©energinio ef ekt yvumo di dini mN nukr ei
pl atesni u ,bimanpisQus t arigausy KAErlo pagami ntos e

panaudoji mu pakeil igandtuimegrmu oprmedesams degi na
kur i ame scenarijuje reikgminga emisij3 ma:¢(
met u AAchemosi vykdomi ems gal i oj o anvsa ibed e n |

magQj anl| i ai perdirbtd naftos produkt3 pakl a
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Klimato neutralumo scenarijus (KNS) nurodo normatyvin®© sc
tiriamose pramon@s gakose turqQtd bgti si eki
2050 m. pereiti prie klimatui neutralios gamybos. Skirtingai nei S1 ar S2, KNS

scenarijus, yra nuoroda © pageidasj amMQpb?dk
remi amasi siekiant i gsi k eytatsaderintaslsisnunoanom@miss s c €
rei kiamb technologijd vystymosi tendenci j ol
pritaikymu. KNS scenarijus i § e s atgispiria nuo S2 scenarijaus priel ai

numatant gr ©gtyeem@,ijnounrNi s | ei ;it 5t i ki ath086 pi
gakose sumaginpgriocapi@e ah@i eni ni 5BeGESD0 epmiosgi
daroma ©priel ai dasugseinjkuseisbnimmodukt 5 (pir miau
gamini 5ni akio, didelio ppdpakdbauosmsenmagQj i mu
kaip papildomas faktorius b & tybem pereiti prie nuo dekarbonizavimo
neatsiejamd provergio inovaciij?.

Pri kl ausomai nNuo techsmudlnd gi Nigh issr itluwntiBoigusus Ov y
10-15 me t ¥, kartu su nuolat os vykdomais smulkiais modernizavimo sprendimais,
leistiapie60 proc. sumagl nhzuoj amb sekt or ki204@ EnSilpergitd d s a

prie klimatui neutralios gamybos 2050 m. Tarp toki 5 provwgt §@GUS,i no
gilumini 3 procesos, efektyelod bi 6maagsj resur s ®, palniaajc
vandeni | ibei sidtetifiodkuro technologijd ir Ssusijusi os

S @ k mi nggmaybos dekarbonizacija neatsiejama ir nuo nuosekliai vystom3 §i e
ekonomikos pri nci pai s pagr ©st o susijusi b i Nt KNSe s 5

scenarij umi pabrgqgi ama, j ogi kngerpgan Bsiapt o vteor,gi joo ¢
rezultatajatwni kit ame de gdgutidcimie { yj af r ast bai &nansSinis ni ¢
pagrindas |j5 ©galinimui tur.i bgti wvystomas nedeé

Studi j a ugbaggadmmi s rekoméndacijomis , kurios buvo
suformuotos remiantis gerosios praktikos atvej
interviusu st ambi ausi omis apdirbamosi os pramong@gs ©mo
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l.nvadas

2015 metais net 195 valstybgs prigmg@ Parygi
gemQgs temperatgrai padiddoitiygdaagtasuneiri 2gi ndu
Tai yra itin svarbu, kadangi toks temperatgros pokytis su
gem@s klimatui, o kartu ir visoms ekosistemoms,
val stybi 5, pasiragiusi5 g6 susitarimN ir ©6sip
pereinant p rqise egki oendoimmi k o s, tai kant dekarbo
Dekarbonizacija 1 t ai procesas, kurio metu stengiamasi
sukelian]l i3 duj5 (GESD) igmetimN © atmosferN.

Studijoje  analizuojami perqQji mo prie neutralios g
rei kgmingi ausi os Lietosvo®skraamam¢¢s chakni kal 5 ir
kokso ir naftos gamini 5, nemetal o mineralini?d
pramonSii.ekdamos gal i osi os eétruarnis¥ opmagci pds nikd
pramone&teri 5 ©mongs gaNBTO 6 Embjdasi ikit0j taikydamos
aktualiu s technologinius sprendimus, tokius kaip anglies dioksido surinkimo,
panaudojimo ir saugoji mo technol ogij a, bi omasqQ@gs panaudo]j
atsinaujinan| gbehéedgi eoerigi ni o efektyvumo did
gi edi homwomika. | gskirtos pramong@gs gakos sudaro
pramonQs GESD emisij5, todgl perqQjimas prie
srityse yra esminis faktorius visos Lietuvos pl

~ < -

Optimalus dekarbonizavimop r i emoder5i nys ©vairiose pramon

net i r t amesekpaujei aeniek i an| i 0o ms, ne®weatimaveilsniai nu lemia,
kuri e i g j 5 yra ekonomi gki ausi . nmon&konkweli
technologijos taikymgnagvejngegdaabisd @i aios vei ksni

Studijos tikslas - i danali zavus Lietuvos pramongs dek
gal i mybes ir i gggai umus pp e ea lkinauo neyralios gamybos

vystymosi identifikuotoms Lietuvos pr amo n geenarijgsa k osofarmucoti
rekomendacijas.

Ti ksl ui pasi ekt i gkel i ami gi e ugdaviniai
1) i ganalizuoti Lietuvos pramongs perji mN
|l emi anlius veiksnius;
2) at I i kti Lietuvos pramonqQsosyadti oksii ros prramo
(chemi kal 5, chemij osnaftdasedga mirmif 3 ,nu &ktid 5 n
mi neralini 3 produkt 3, maiganyloosprr amadnokntQs) igra
anal:;i zn
i gtirti pgraak noapmstaillomus technologinius sprendimus klimatui
neutraliai gamybai;
4) suf ormuot. perqQjimo prie klimatui neythr a
Metodologija
Dekarbonizacijos studija buvo parengta remia

metodais ( g r pav ).
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Statistiniy duomeny analize Literatiiros analize
Pagrindiniai tiriamuy, pramonés Studijai parengh panaudota daugiau
ekonominés veiklos skyriy (C10-Ci1, nei 300 Saltimy Zioms pagrindinéms
C19, C20, C23 pagal EVRK 2 red.) Studijos dalims:
tatistiniy ekonominiy, energetiniy ir n i & ;

1] stat - b = *  Lietuvos pramonés pergjima prie
o socioekonominiy rodikliy analizé. g neu_tl—.:llaus . pn_nr.eikio Klimatui
o Remiamasi Valstybés duomeniy ™ lemiantys veiksniai. . Lo
m agentiros ir LR Aplinkes ministerijos fra * Letuvos  pramones Zalioji
‘u's * duomenuy bazémis ir ataskaitomis. [} transformacija:  atskiry pramones
o Saky analizé.
i ™ « Peréjimo prie klimatui neutralios
gamybos vystymosi scenarjai.
Tiriamy pramonés Saky I5samios konsultacijos su
imoniy apklausa pramones 5'_aku atstovais bE‘J_
susijusiomis interesy grupemis
c20, €23,  Ci0-C11,  C18
apdirbamesios  pramonés  sektony IZsamios papildomos konsultacijos ir
atstovaujandiy, [moniy dekarbonizacijos interviu su didZiausig tinamy sektory
galimybiy apklausa. rinkos  dali uZimaniy  [moniy
w i . . - wn atstovais, sutikusiais dalyvauti (12
o Apklausa néra reprezentatywi, tadiau (] imoniy). Interviu organizuoti 2023 m.
o skirta iSsigryninti  esmines reikiamy a s3usio men. — kovo men
m sprendimy kryptis ir kylandius iS80kius. o : )
- 1 jg atsaké 35 |monés, tarp kuriy i’ Paraleliai konsultuotasi su LR EIMIN,
L) N didfiausiz SESD pédsaka turinfios > @ L, LR AM ir LR EM ministerijy bei
m atitinkamy, sektoriy jmonés. < Inovacijy, agentiros ekspertais.
Apklausa  orgamizucta 2022 m.

gruodZio mén. — 2023 m. sausic méen.
pagal i# anksto su LR EIMIN bei KTU
elkspertais suderintg klausimyna.

|‘ 5 etapas
Scenarijy modelio pritaikymas
Kiekwvienai i3 tiriamy pramonés Saky ir visoms bendrai pritaikytas trijy scenarijy medelis, kur:
+  Pirmas scenarijus (S1) atspindi istorin absoliufiy SESD emisijy pokyti. 51 yra atskaitos

scenarijus, atsiZvelgiantis | viduting tiriamy pramonés Saky su pramoniniais procesais ir kuro
degimimu susijusiy SESD emisijy kaitg pastaryjy 20 mety laikotarpiu. .

*  Antras scenanjus {(52) - nurodo maksimaly pasiekiamg tinamy Lietuvos pramonés Saky SESD
emisijy sumazajima remiantis geriausiomis Siuo metu prisinamomis ir rinkoje jau

pasitelkiamomis technologijomis, tadiau neiskaitant proverZio inovaciju, kurios bus bitinos
siekiant klimatui neutralios gamybos.

*  Klimato neutralumo scenarnjus (KNS) — nurodo atvirkstinio prognozavimo logika (angl.

backcasting) pagrista normatyvin| scenarnjy, kurio tinramose pramonés Sakose turéty bt
siekiama norint pasiekti iSsikelto tikslo 2050 m. pereiti prie klimatui neutralios gamybos.

Pav. 1. Lietuvos apdirbamosios pramonQs dekarbonizacijos studijos metodol ogi]j
Pirmajame tyrimo etape buvo surinkti statistiniai anali zuojambd apdi
pramongQs selet@et i5nieani ir socioekonominiai rod.i

palyginamojista ti st i ni 5 duome0l0 i 2a02lam. laikotarpi Duomenys i mt
Val stybings duomend agentgrossiduamReApPl bakb§ mi

Antrajame tyrimo etape buwod mglksnlakd a gauwlttasc igmi
bei Susi jusi b organi,ztaeciigidnisr |iin triatt Ea icjsldang a | t

I gsami ai dti ek lueviosst ipdaekkanbeni zacijos ©gyvendi ne
tai komas technologijas ir su tuo susijusius i §c¢
Treliajame tyrimo etape pagasui granhkesoekagal

Respublikos Ekonomikos ir inovacij 5 minikatune techpolmgjosb einiversiteto

ekspertais suder ikl a&usi mynN buvo a gpdirbaanos®Os a PO |« Mo nQ s
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chemi kal 5, chemijos bei rakkiitnd on émentad It ® smigraeni anl
beimai sto ir gQrimd gamybos @miekimmas idenfikuktiaualzi® s t i

dekarbonizacijos sprendi mus bei Ssusijusius 1909
Overtinti, kaip ©mongQgs ¢giems pokyliams ruogi asi
procesN pallegngwiisnot it.yri me dal ywkavoeo 534636momogs, bil
29proc. -di del @s ir-vi&@upnwo®s ©mongQgs. Dalyvavusi os
sektori ams: C23 (stiklo ir stiklo gamini3 bei

gamyba, bet ono, cemento ir g i pgamyba)g €18i +2i05 (ke it
pagrindini?d neorganini 3 chemi kal 5 gamyba, kit
gamyba, tr Ng5 ir azoto jungini3d gamyba, dags,
spaustuvinid dagd ir masti k5 gamyba, nmudi | goa myrb
kits, niekur Kkitur nepriskirt3, c¢chEm{(gogbi mdga
mQsos perdirbimas ir konservavi mas ir mQsos p
perdirbi mas ir gamyba, gyvenini 50 i augalinid

produkt35 gamyba, gregdd malimo produkt 5, krakmol
kepyklos ir miltini3 produkt3d gamyba, Kkitd mai :

Ketvirtajame tyrimo etape giluminio interviu pagalba buvo apklausiami
suinteresuotd ©mosnuitd kat sptassviadial i nt i savo egval
©gyvendinant ES Galioj o kur so TsaippatkonsufuotpasospleR i g k ¢
Ekonomi kos ir i novaciij 5, Apl inkes, AEnevgetjBos
ekspertais. Interviu dalyvavo gi os emongQs: AB ORLEN Lietuva
Ther mo Fisher Lietuva Scientific Baltics, AB A
AB Akmeng@gs cementas, Mantinga Group, AB Nordic

Penktajame tyrimo etape, S U s u maklausass rekzuftatus r,v i U
atsi gvelsgusainjtus® 5 t evystymosiltendgricjass GESD poedsako ma
kontekste, sumodeliuotas trij 5 s dke20s0mi j\ystymosi modeli s. Scenarijuose
ig r y gai atitinkami laikotarpi ai, kuriuose tamtikri t echnol ogi ni ai Spr e
didgi ausi N ©6takN bendro tikslo siekime

Pirmas scenarijus (S1) atspindi i storin® absoliuli3 G

atskaitos scenarijus, atsigvelgiantis e v

pramoniniais pr ocesai s ir kuro deginimu susijusi?d

20 metd | ai kotarpiu.

Antras scenarijus (S2) nur odo maksi mal 5 p asiléetuios mN

pramongQgs Qgak3 GESD emisij5 sumagQji mN remi

prieinamomis ir rinkoje jau pasitel kiamomis technol ogijon
provergio inovacij 3, kurios bus bgtinos sie

Klimato neutralumo scenarijus (KNS) nurodo normatyvin® sc

tiriamose pramongQ@gs ¢gakose turpgatsd etkdtii igjisd Ki

dekarbonizuoti mamybN 2050

Klimato neutralumo scenarijus nQr a prognozaq, taliau at s |
analizuojam5 pramongs gak3 vystmmNsgti kuirntsi | pe
klimatui neutralios gamybos. Gi o s rijaesn konstravimo logika remiasi Rob inson
(1982 m.) padstyiyRahs haoAgr poghoaavimg gangl. backcasting )
metodo principais,  kuro pagrindinis  tyrimo objektas yrane | abi ausi ai ti kot |
pageidautina ateitis ir bgdai , kai p 'jTNiip aysriae kntoir.mat yvini o p
scenarij5 kamalniumg,tam tikro tagko ateityje Agr €
1 John Bridger Robinson, AEnergy backcasting A proposed method of policy analysis , @&nergy policy 10(4) (1982): 337 -

344,
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nustatyt.i koki os pol i tnornatwinigmrsceranju pasiekti. r e iDIQd s s av
specifikos, backcasting metodas geraitinka i r yra pl al i ai klipatokaitese | Kk i
tvar aus Vystymosi ir energijos tranzicijos m
identifikavimui laike.

Holistinis pogigris ©tgahsNpNmpcambdngs

Pramongs per Qjneumakus pgveikio &limatui yra daugialypis procesas,

rei kal aujantis aktyvaus ©sitrauki mo ir gi os t
grupi 5 ti ek privaliame, ti ek vi edgaj ame sekto
neutralios pra@owaiQsii Mkuovei kO ir pat.i yra Ve
tarpusavyj e Susijusi 3 socialini?d, ekonomini
technologinid ir kt. aspekt 5. Tiek Lietuvoj e,

neutrali pramong turt 3 nldanbkeojsoatuign N\i & epiogviea kND anp:
efektN sukelianl|iiGESD)j % n(itsdljiassy, magi nant oro u
ir genkl i vietos pramongQgs konkurencing stipryb
efektyvinant ¢galiav3 paaaudoejikNabsomuaNi nuo |
tiekQj 5 ir t.t. Tai gi , kKl i mat ui neutralios pr
Nepai sant t o, tokios tranzicijos potencialus
i gskirtinai l okali zuoti

Gali oji p traasfoomacjos strategija turi remtis technologinio progreso ir
susijusia ekonomine anali ze, kas yra Vvienas
pagrindas. Visgi, strategi gkas mNstymas i gsi Kk
visapusi gkN payieIrg®ii © ptlsatesn® susijus® soci al
giame skyriuje siekiama pristatyt:.i pagrindine:
pramonQs poveikio sritis. Svarbu pamingti, j og
gal i m3 poveaglkd o Siekiama, vei ki au, yr a apsib
transformacijN gyminlius veiksnius, pagrindini
socialinius aspektus ir taip paskatinti pl at e
gvelgiant ®©i kgksNkeolkiNsti gkai
PramongQs transformaci | a: kas tai?

Pramongs sektoriaus pokyliai, su savi mi at
socialinius ir politinius pokylius, nQgra nauj e
procesas, kuriam esmirnoi nétua k5N tiekcih ngoiloolgidia5 pr ov
efektyvesni pramoniniai procesai dl mokslinid
i MTEP) doka i novaciij kur i ami nuol at , susiju
esminiai momentai istorijoje, kai per sNlyginai neilgN | aikotarp®e
guol i ai . Nors vis dagniau diskutuojama apie t

penkt Nfj N industrini revoliucij N, gyminli N Npirl at
darbN kartu su rolotianitseliekt di platgianiba vei ki an|

vienbal si ai suti nkama, jog aigkiai gal i ma at sk

fundamentalias pramonds transformaciijas

1. Pi rmoj i pramongqQs . rAtivadol kaucsujgaro varikliu XVIII a.
pabaigoje ir sudarqQ prielaidas pramongQ@s mec
2. Antroji pramongQs.r & V¥l aucaphroje pusQje at s
elektros ir kitd mokslinid igradimb3 panaudo
progresN. Taip pat paskdtziarcd jiN. genk!| i N urb
3. Trelioji pramongQs. rRvasidgij i magdaug agt
degi mt metyj e pramongs revoliucija 3.0 gy mg
technologij5 atsiradimN. Kaip ir prieg tai

2 OECD (2019) , Regions in Industrial Transitio n: Policies for People and Places , OECD Publishing Paris, 18.
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turqjo didel ®8i spowmeinle® , pasirei gkusi ai s

struktgriniais darbo rinkos pokyliais.

4. Ketvirtoji pramongs Prreavso ldiQujcuisjia X X a . pradg
tarp fizinio ir skaitmeninio pasauli 3 suny
dirbtinio intel ekt o, roboti kos, dai kt 5 i n
technol ogij5 paplitimu.

Pagy mi ma, j og ki ekviena i g esmini 33 pramongq
pagrindo, sukurto praeit?d. Ketvirtoji pr almioa Q
kasdien® ¢gmoni 5 gyveni mN, ©skaitant tai, kaip
sektorivje. > T a i itin aktualu ir pramongQ@s perqQjimo pr

ekonomikos kontekste, kuriam prielaidas ir galimybes sudaro jau egzistuojantys
techn ologiniai pasiekimai.

Skirtingai nei aukgliau mingQgtos pramongQs re
neutralios gamybos nebgtinai yra ¢gymimas itin ¢
technologinio provergio. PerqQjimN prie klimatui
traktuoti | abiau kaip visuomeninio sutarimo, |jog
rezul tatN, kurio svarba ir vystymas tuo paliu
paskatb. Tai jokiu bgdu nereigkia, jog pramoRQgasa
vei ki amas ir tuo pal i u nekuri a i novatyvi 5 t e
technologijd pritaikymas energijos panaudoj i mc
pramonini 3 proces5 el ektrifikacijos, bi omasgs
sugaudymo sr i t yse taip pat susijusi 5 gal i459 5y )iymbo v a
bgtinas dogmuo siekiant i ki 2050 m. pasiekti k1 i

Vienu ar Kkitu atyeje, ngsojamamaudprinsti, ar
prie klimatui neutralios gamybos gali ir ar tur
revoliucijoms. Nepaisant to, teigiama, jog kaip ir bet kuriai santykinai greitai ir
rei kgmi ngai pramongQs mt rpaenrzgjcii muaii , a kitouka lag s i g
struktgriniai aspektai, apiblgantnealmgj ¢ ol i au pat e
Lentell g Pramongs transformacijos procesN gymintys aspektai

A Pramongs transformaci | a .Va wa phts g ferminaspapimantis labiau ar
magi au genkl 35 ekonoming@gs struktgros pokyteoe, t.y.
indol © ar perkvalifikuot.i atskird> regiond ekono|
Pramongs tranzicijobembaliiatverbhkamgrandini5 pers
Il ygmen®o. Pramongs transformacij ai taiop pat b ¢gc
soci oekonominiai pokylysgamybéesi aespkecksant ar pobj
porei k&, dkaeibloi pakl ausos ir pasi¢glos status quo, Vv
turto vertn ir t.t.

A Pramongs transformacija yra glaudgiai Naurss et ai lsar
technol ogini 3 sprendi md perQji mui pryirea Ikliinmant yi pj
nuo konkretaus pramongQ@s sektoriaus, nemaga dalis |
ar pakankamai pri ei nami ir ©sitvirtinnAn rinkoje. T
kuru ar targiai s g amyibjpovse | @ anes a® st aiAt sper Qj i ma
gamybos pareikalaus inovatyvi5 sprendim5. Giuo po
©moni 5, pramong@gs gakos, konkretaus regiono ar na:
naujus rinkos spren di mu s ir kurti nauj as gal i mybes dar bt
inovatyvi ai ir | ai ku reaguoti © besikeilian]i N r
nedarbN, didgjanl|li N nelygybn ir t.t.

A Pergqji mas pri e kli matui neutralios jguamly&iolk o tnaarupdil
rei kal auja investi Kajp i gkarett kokia reikgminga
neutraigamyb ayr a neabejotinai naudinga ilguoju | aikota

3Kl aus Schwab, AThe Fourth Industrial Re v ol World @onomievfoaurn i 2016.m@ra.n s ,
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be trumpojo ir vidutinio Reikomangas eékoesmici§di
ir viegojo sektoriaus kapit’alas turqQqs bgti skiria
gamybos procesd pritaikymN bei atsinaujinanlios
susijusias ekonomini o konkurencingumo rizikas. Taip pat bus reikalingi sprendimai prisitaikant

~ prie aukgliau ©vardint5 socioekonomini5 pokyli5.

A Pramong@gs transformacija yra. k&Ni ghgessualri zaprtandi |
klimatui neutralios gamybos pritaikomi kiekvienu konkreliu atveju atskira
atskiriems pramongQs sektori ams, taip pat ir susi
skirtingi sprendimai, kurie, dargi, priklauso ir nuo lokalaus / regioninio socioekonominio
konteksto. Taigi,pasit el ki ami ©r ankiai turi bgti orientuoti

Perqgjimas prie klimatui neutralios gamybos: ri z
Bendrai sutariama, jog igsikelto tikslo iKki
kontekste pramonq@s rol Q@ yra itin svar bi . vie® gamyb&sus
procesai gi uo met u %svuidsaS oL iaeptiuev 01s5 “GEageBt kimmatuis i | 5
neutraliu galima tikogtis reikgmingos ekonomingao:
vietas, efektyv i nant gamybos procesus, kuriant aukgte
energetinn priklausomybn nuo igorgQs rink3 ir ki
egzistuoja reikgmingos ir nebgtinai ig pirmo ¢
kuriasreikihka t si gvel gt ir kurias bg&gtina valdyt.i
Segkmingam perQji mui prie kl i matui neutrald
konkurencinga. Skirting5 valstybi 3 pramong@s ¢ga
yra vi ena pagrindinisd ©gvel gi anbmarf i zn Kkad , k carkk
pramongs sritiedGaEBSDvamssypdskiekio magini mas
vykdomas ©moni 53 konkurancmegutmai sdlakai sukurti
atvers galimybi 5. Viena vertus, t ai s investicifprkis a ,
sQkmingam perqQjimui prie klimatui neutralios ge
intervencij a, padedant.i sumagi nti investicij3d
aspektas nurodo ir © igorin® pr obledaoksnkuaengnesk t N .
sNlygas, bgtinas di al ogassderri ntaemnidrgaiduaorsbi pwv o ene ¢
pirmiausia regioniniais, o voliau i r® Gtaldeshisa | i ¢
tarptautinis bendradarbiavimas derinkhaltr odagipus a
val stybogms imtis bendr3 reikalavimd ir jo ©gyyVe
sudarymo ir ©gyvendinimo patirti mi

Geras tokios bendros pol iti koBurdoeproisni anmy vpaar\
targos leidimb5 prekybausi ESIASLP® ma (it doleisi pl el i ant
par emt a ekonomi gk ai efektyviu siekiwu s ukaomst i
magti.n Vi sgi, ekspertai akcentuoja, jog vien ES

numatyto tiksIBcSipeas'iamHiml‘fa.keisti_emoniS strategi
gios teikt3 pirmin® pmsmadgt,etrNe i XRIDP e naibsaiij t vir

bgsi mos aukgtos targos |l eidimb kainos yra neab
ES, bet ne kitose r i nkose, suvei kt3 prieg vietos pramol
nekonkurencingN pasaulio kontekste. Politikos
ATLPS taisyklgs ir ©trauki ami sektoriai nQra f
4Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija, AGESD apskaitds Gir

50liver W. Johnson et aMeyt rAdTlo wde alv yCl li mad £t r y : An Analysis of |
Applied Sciences , 11(22) (202 1).

6Gui |l |l aume HabEmwi rednmént alA i mpacts and decarbonization strategie
Nature Reviews Earth & Environment ,1(11) (2020): 559 -573.

7 Oliver W. Johnson et al., Toward Climate -Neutral Heavy Industry: An Analysis of Industry Transition Roadmaps , 12.

8 Material Economics  (2019) , Industrial Transformation 2050 T Pathways to Net -Zero Emissions from EU Heavy Industry , 40.
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GESD emi sik&stapmomas nesutei kia pakankamb paska
nesprendgia rinkos trgkum5, stabdanl| i ¥ giedings

Kita itin svarhbi rizika sQkmingam pramongs
gamybos yra susijusi su poreikiu ati  tinkamai greitai vystyti AEl energetikos
sektori ramongs transformacij a yra nepasi eki i

energeti kos sektoriaus tranzicijos ir susijus
Didesnis pramong@s el ektri fidk adESnDo elnyigsiis 5 rg anmayubj
©galinimas (pavyzdgiui, naudoj ant gal i Nj ® vanc
bgtinas itin ¢genklus padidgQjimas i g atsinaElDjin
gaunamas el ektros ener gij os ikstiteok jamgl. InsEuwier forp o s S
European Studies) (2019) atlikto tyrimo duome
pramonQs sektoriams: chemini 53 medgiagb, cementc
rei kot apie 710 TWh el ekt f0dralygimmueir2920jmo Burogpg r m
SNjungoje buvo Betgiwmeelektros engrgijos. * Tai gi , norint

neutralumN klimato atgvilgiu tiek pramongje, ti
pl anuoti ir koordinuoti vei ksmus, kapgepbEebngm
ugti krinti tok® kiek®©® patiki mos, konkurenci ng
konkurencingN kainN. Be investicij5 © AEI pagr.i
pat reikia kurti tiekimo ir logistikos grandines, skirtas didesniam b i omasQ@s i gt
naudoj i mui . Gal i ausi ai , infrastruktgra bus | ab
ar antrini5 galiav3 tiekimN pramonei ir pati ki
trgksta tiek ¢ginib5, tiek ir kbotdsentuonhosphpbagayg
siekiant idgvengti situacijos, kai investicijos
infrastruktgros trgkumo arba atvirkgliai, k ai

nauj 5 procesd paklausos tr gkumo.

Apie minmN ©r anki 5 koordinavi mN ir susijusias
di skutuojama ir Lietuvoje. Tai atspindi ir 202
kreipimosi ragtas S] susijusias institucijas
transf or rfakcurjioasnie svarstant ¢galiojo vandenilio
keliamas Kkl ausi mas dagl susijusios g¢galiosios el
pl Qqtros. Dokument e akcentuoj ama val spakarikgmai i nt
gal i osi os el ekad,r 08s kpaaisti g&nt subal ansuotN pasi gl |
el ektros generavi mil (dalii mphebaujsN | amkdotpgl)el i
i nfrastruykt @n ahigpiearndluioti vartotojams i gaugusi us
ugti krinanl|i ai t i eaktiinkoi mepmedlf seemkoisai p regul i aci ne
nuosavus (galiosios elektros gamybos;beir nugsekli daa v i
val stybgs investicijbd, skatinam3j 5 i r stkaiedijd ij nt
©skaitant ai gki N komunikacij N a&misg vommat omps Q
bazinius i nstr umentaiss ekonokin iais (avsgprekit mti s taip pa
susijusios ir politings rizikos. Giuo atgvilgi.

Vidaus politikoje sQkmingai pramongQgs transformacij ai
socioekonomin® kontekstN atsigvelgiant:i ir S
strategija. PramongQgs perqQjimas prie klimatui ne
privataus, tjiieeksdkt owiieagquos i ndgqQl i o per gana ilg
svarbus pramonei yra, nepriklausomai nuo valdgi
9 Ten pat.

10 Wyns et. al., (2019), Industrial Transformation 2050 i Towards an Industrial Strategy for a Climate Neutral Europe , IES, 8.
11 Eurostat, AEl ectricity production, consumpt 2 @23 Ap@ecmapakedurosaiselsivd e w, i

explained/index.php?title=Electricity_production,_consumption_and_market_overview.
2Lietuvos pramoni nk3 kqgnfheldetrvaacriijoas (§a0l2i200si os proamongQs transfor maci j
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kapitalas ir prioritetas. Tai | eist3 pramongs €
strategpnh® kryinvesticijas.

Tuo pal i u nuosekl us politinis ©digrd miugd g i
bendradarbiavimu su pavei kt omirs kiatvd miad dlydlkanli is

grupgQmi s, kuris bgtinas siekiant pramongQs perQ
pri rei ks ne tik finansini 3 investicij s, t al
socioekonominigslise Kigagrgtk,i usog pramong@gs transform
teisinga i.r Poasrtaeutkiima, jog su pramong@s transfor.
i ggcki anisiowkei val stybi 3 planuose ir |it€Gaefgbal
© Lietuvos kontekstN, ¢gis argumentas yra itin
pramonagqQs emoni 5, kuri os tuo pal i u vei ki a ir
sektoriuose,y ra ©si kgrusios regionuose (pvz., Nauj oj
cement aManigei k5 r. vei ki anti arAOBRhEMIi jLdset Pmaimg s
AAchemaid bei ALi fosafi atitinkamai ©si kgrin Jon
perQjimas prierlkliowmat gamydwts ir su tuo susijn
ir kita ©moni 5 adaptacija gal:. paskatinti rei
pramonini3 region3 ekonoming infrastruktgra gae
il galai ke negambo padidQbus itin kY Tapeattairturiot as
©t akN kintanliai ¢gmogi gk5j5 ©gg&dgi 5 pakl ausyai,
tam tikroms darbuotoj5 grupgegms sukels naudN, t
nelygybn. Vokiae paki parei kal aut.i papil dom3 pr
©skaitant, tarp kita ko, esam3 darbuotoj35 pers
priegasties sQkminga pramong@s transformaciija
siekiant,jog vy kdoma politika bgt5 suderinta visuose

ir atitikt3 regionings plqQtros strategiijas.

Kita reikgminga dalis pol it iragionhiaist glabalidisd y r a

Ovykiais ir tendlwnrci Pokkmoetrol eii a@r ankiodii .y rMNarls
dekarbonizacijos procesas atspindi tiek ES ,tiek ir kitd3 Vakar3d val s
visgi, egzistuoj a rizika pernelyg didel ei | ol
gami ntoj us padaryt?> nekonkur enciniangeua glgbdliatee s n i
kontekste. Vienas bgdas gios rizikos valdymui,
©ranki 5, reglament3 ir |5 pritaikymo derini mas
priQqmgj 5 rate. Kitas bgdas yra di dkeusrniQoss vbad nstt
subsidijuot3 ©moni 5 lomsgma§ti.rGEASED eemmiesrigiet i kos i
vystymas bgtd5 viena esminid srilid, kur i di dir
bent i g dalies atlieptiigoprkheasriti hasei Kgmig
konfl i kt3 ir / ar pandemijos kontekstuose, k i
pokyl i ai tiekimo granding@gse ar i gorQs energet.i

Lietuvos pramonn.

13 Oliver W. Johnson et al., Toward Climate -Neutral Heavy Industry: An Analysis of Industry Transition Roadmaps ,12.

14 OECD (2019), Regions in Industrial Transition: Policies for People and Places , 10.

BKeli pastarojo | ai koithamopi olifohe iy b dlgsimdnn :Deilk i ®moni 5 veikl3 stab

yra g¢genkl i ai susijns su gerokai i gaugusia gamtini 5 da$tr klati iraN

metu naudojamos Vvisos ar bent dal i s i mportuojam5 gamtini5 duj 5

pakeistos Lietuvoje AEI pagalba gaminamo ¢galiojo vandenilio.

16 Liet uvos pramongQs ¢gali ojd208r ansf \Inovacijq
\ugentﬁra


https://www.vz.lt/pramone/2022/08/24/achema-laikinai-stabdo-gamyklos-veikla
https://www.vz.lt/pramone/2022/04/10/lifosa-sekmadieni-stabdo-veikla
https://www.vz.lt/pramone/2022/09/06/panevezio-imone-sustabde-gamyba-kitos-dar-ciuopia-ribas?utm_source=nl&utm_medium=email&utm_campaign=naujienlaiskis-premium-rec&76229876123ed

-

2. Lietuvos psanpoenrQe j i mN prie neutr al
klimatui lemiantys veiksniai

Siekiant pagr ©st i Lietuvos pramongQs perqQjim
aktual umN, svarbu vertinti politinius, teisini.t
Tarp pagrpolitdinmniS5> vei kesagiudoj ant © gl obalius i §gg§geg
aplinkos apsaugos srityje, Europos SNjunga (E
povei kio kIlimatui neutral umN, Wil 9 Komi Euyapogpr
komuni klaBu\r opos @galiasis kursashf {®Ekutuo piegkemag al i
transformuoti EuropN © neutral aus p o weaiukdiog Naiknl| ii
konkurencing N ekonomik N. Gal i aj ame p&lhumr@g®i ama holistinio
kuometvisiESv ei ksmai ir politikos priemongs padqQt3 s
Mi nQt ame Komi sij os komuni kat e paskel bt os i nic
©skaitant klimatN, aplinkN, energeti kN, trans
finansavi mN, slwriyosa gl audgi ai tarpusavyje susi
apima visN rinkin® viena kitN papildanl]l i3 prie
2050 m. neutralizuoti neigiamN povei ke klimatui
kapi tbeliNapsaugoti pilieli53 sveikatN ir gerovhn.

2020 m. gruodgi o mgn. Eur wiao s Tavyaa) pavidinoBava y b a

©sipareigojimN vykdyt: Europos ¢gali Nj©® kursN.
poveikio klimatui neutralpmmNitTkin@O0O&aujmN, pEiSv
ugti krinti, kad i ki 2030 m. grynasis ES viduje
bent 55 proc. , pal ygi nti su 1990 m. l ' ygi u. 2021 m.
Pasirengi mo ©gvypecendikst N $5ilkimd@®iksurrd nsudar o pa
i niciatyvos, kuriais siekiama pergi groti ir at.

susijusius ES teisQgs aktus, kad jie atitikt3d ESE
Giuo pasi lyms rinkiniunsos&khimBl Buksubal ansuo

ti ksl 35 ©gyvendini mo sistemN, kuri a bgt s i gl a
i novatyvumas ir konkurencingumas bei bgt> r emi
klimato kaita |lyderqgqs, poziciija.

Galiasis kursas ilgainiui buvo susietas su kit a esmine Komisijos ©

politikos linfja i skai t meni Aasi q@Mel gi ant © tai, ES vystyr
siecjamassu gal i osi os i r periwakogsimegija n§Skai t menings tect
tui esmin® vaidmen® siekiant poveikio klimatui n e

bei atkuriant bi IVegas 15 mBnabr gV thi kdsvliien iSherggos i | i
pavyzdysyra i gt ekl i 5 vartojimo efektyvumas. Nlosekligi pa

vertinant ir kontroliuojant duomeni s, di di nan
skaitmenings val dy mo sistemos, roboti ka lyadi i
pagerint ener gi j oasl ibaevi5 gvart oj i mo Beef etkd,y vmandNQ t i ger

sekti vi sa produkto gyvavimo cikaimetk pr v s ipiegigesnipr an
medgi agd suvarsofi mosib®ei GESipemt $ mp5 i r gesirtam b Q |

%2019 m. gruodgio 11 d. Komisijos komuni Katment GOM( EulrD)p 064 O0/al

Tarybai, Europos ekonomi kos ir socialinib reikald komitetui ir R
172021 m. liepos 14 d. Komisijos komunikatas COM(2021) 55TaryBayr opo
Europos ekonomikos ir socialinid reikalpocktéshas ti ephsiekiamasrES RB@m.on 5 k
klimato tikslo ©gyvendinimas siekiant neutralizuoti povei k© kIl in
182022 kovo 2 d. Komisijos komunikatas COM(2022) 83 Europos Par | amentui, Europos Vadov3 Tary
ekonomi kos ir socialini3 reikal 3 ABoknoiltoegtiugik oisr, Re&@iidm®nkamst étrui
kgrimas: mgs5 Europos augimo model i si.
¥2022 bir gel i o 2 RBomuohikatak 6OM(2622)j289s  Europos Parlamentui ir Tarybai AGaliosios ir skeé
pertvark3 susiejimas naujomis §d&opolitingmis aplinkybgomis
17 Liet uvos pramongQs ¢gali ojd208r ansf \Inovacijq
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dabartini5 epeéatygybmNikawu kurs pagrindN ¢giedings
principd ©gyvennaduijndi muiinkbSe ik &r i mui

Su Gali Nja beipesrktav a rmkean,i nyep a | pramongQs sektor
dar ankstesngs Kaomd si ) paskiel bt a ES strategini?d
iniciatyva . Tuomet auk gt o sluysgiijousi 5 i nteresbSgalatha,5 at sikd\
6 ggeckius su kuriais Europos m,rKamsjan @ as leswgebiuk smd
planN gegabegings verst g igrmamidani) sjusi et os, inet
autonomings transporto priemongyse;mN 25E S Dy npagndis askv

pramongQ; (4) vandenilio technologhjesdarksbbti pt
6) ki bernetinis saugumarsat y&iooss ksariipt ysapi | danl| i os
stiprinti baterijs, mi kroel ektroni kos ir nagi 3]

Minima dviguba transformaciia pr amongQj e jau naujausi os Kom
2020 m. pri i mta Europos p r a moStrategija s b u ma egg i apsgrindines
veiklos sritis :%°

1. Bendrosios rinkos atsparumas ~ ,pokuriu onumat yti strukt grini
ugti krinantys | aisvN preki 5 ir pa.sThippag35
esminv®rslo pasl aug?b standaimkXossumpet ien
skaitmenizavimas bei vidings ri nkos stebgsena, €

ekosi s.t'em5

2. ES strategings aut on.dsmiojj®s sqtiitposipapidonasa t y t
pastangos di veasiptiakbwondd ,pmramcemiyrsild 5 al
kEruimbei strategini?s priklausomybi b st
Stebgsenos mechani zmas pidestifikavo a L33 ipeoduktus me t :
kur i gskirtos pramongQgs ¢gak3 ekosistemgsigna

gal,i 3 r dauguma Kkur6@ S5stprratse&kgirngmsa sriti ms:
a. lgkastings galiavos
b. Baterijos
c. Vei kliosios farmacings medgiagos
d. Vandenilis
e. Pusl aidininkings technologijos
f.f. DebesS5 kompiuterijos ir susijusios pag
3. Gal i osi osskaiitrmeni ngs transfor maGi pjos s K i
numatytas daug i agal i 5 b e iHorigom £urgpel spr50j ekt 5 skat
taip pat i nveeskadradmiogkai® konkurpen cii mah

dekarboni zuotN energij N.

Sui gkelttiakisd ai s vy rES ssuvsairjbiisa uissit5e bgoasl ei naovs5 me.,c h a
reguliariai ®©vertinanti s Kkjrd teiknoin5o ngianlfi asekiaorES N kb:
pramonei rizikas. 2 Gi stebQgsenaE¥ ykwaormaj aluisa bkontekste, kuris
skatina i mt i s priemoni 5 ,ESu@triilriigMamlrii® saugaus ir
tiekimo,kad Eur opa gal Q t2bB30 pra dimatokr skaitmeninius tikslus.

Taip pat itin aktuali 2022 m. atnaujinta s ES Ekologinio projektavimo direktyv  os
reglamentas, k urio pagrindinis si eki s yra neigiamos gamini 3 g

20 Europos Komi sijsa, prABomg@sgo ditr 208§ jhiGs/

2lTarp igskirtd ir stebim5 ekosistemb5: aviacijos ir gynybos, gemg

pramongs, skaitmenings, el ektroni kos, energijai imli 5 pramongs ¢

judumo -transporto -aut omobi |l i 53 pramongs, artimosios aplinkos, socialings

prekybos, tekst bekigrigi. i r turi zmo

2 Europos Komisija ACritijdal Ghiipsa/single mantreet ieehos
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https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-industrial-strategy_lt
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/europe-fit-digital-age/european-industrial-strategy_lt
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en
https://single-market-economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en

aplinkai s uma¢gi n% mMasju reglamentu nustatoma ekologinio projektavimo
rei kalavim5 nustatymo s iGisdcakimags ge Kk ovibgrikisknebs *p | a
numatytais princgamisi o®©skaa sadti grkyuniN,p aamaujind g t i |

pataisyti, panaudoti pakartotinai bei ugtikrinti efektyv3 igteklI
Galiausi ai, s u pramongs dekarboni zacija sus

naujas Galiojo kur so?® plana sekianas sphahanhant i Europos

perqQji mKI pmaeui neutralios gamybos kartu Ptnadi n

remi asi keturiais ramsliais:

1. NuspQjama ir supaprastinta;reglamentavi mo a

2. Greitesne prieiga prie finansavimo
3.Nggdgi 5 gerinim
4. Atvira prekyba atspariomis tiekimo granding

Galiojo kurso pramongQs ppliaenepiirrmolk @n kjrieol ipalia
aktualus Povei kio klimatui neut r al@ngl.z Met-ZemdAct p,rk@inoo n Q !
siekiama didinti gvari3 tech#&l agiiej I kgpay tkmn ¢pme
technol ogij osf, otioyyoHl it rott € au sQusmo s ir atviros jer
technologijos, elektrolizeriai ir kuro elementai, tvarios biodu jos, baterijos ir energijos
saugyklos, anglies dioksido surinkimas ir saugojimas, elektros perdavimo tinklo
technologijos bei gilumos siuTfThtpamaujregepbdbbeir mi
itin aktualus siekis ©gal i nt i surinkto 602 miymagoma 50iMt €02s a u g
©pur gki mo paj Qgumai strategi ngsm.). BB pat a Egopssl o s
vandenilio banka s , finansuojamas i g AREPower EUBuplLBanhD
atsinaujinan] i d igtekli 3 gami namd03Em.rio2p0o smlvnan de
gvaraus vaddenilio).

Teisiniai veiksniai. ES siekia ugtikrinti vi s5 ekonomi
galtini 3 igmetamo ir absorbent3 absorbuoj amo
balansN iki 2050 m., o vgrhiyaNj @asigeletiamhe i GEISdmM
ugti krinti, kad i ki 2030 m. bgt?s dedama pake
pastang?d, sukurta nuosekli ir subal ansuota ES
sistema, apimanti tokias str atiemoi rkesy pkliisma ti @ nkee
kiekio maginimas, energijos vartojimo efektyvur
didinimas.

Vadovaujanti s Jungtini 3 Taut 5 bendrosi os k
protokol o ir gi o protokol o Dobhaolsandgkei t2id3mod .
Parlamento ir Tarybos direktyvos 2009/28/EB 28, 2016 m. spalio 5 d. Tarybos
sprendimo (ES) 2016/1841 29, 2018 m. gegugQes 30 d. Europos

232022kov030d.E ur opos Komisijos pasicl YABus opOM( Pa22)ameshz o ir RuEwWY b o s
nustat oma tvari 5 gamini 5 ekologinio projektavi mo rei kal avi m3
2009/ 125/ EBo.

24 Europos Komisija, Komunikacijos generalinis direktoratas, Gi edi nQs ekonomi kos 7vEeuirkospnos pglad n
kur sas, Lei di ni 3ttps/idatarearspa.euid/P@775/75037

25 Europos Komisija, AGvari 53 technologij35 r e v o Ihttpsi/icommission.elirgpd. eufstiatedy @ , fi-andr .
policy/priorities  -2019 -2024/european -green -deal/green -deal -industrial -plan_It?ref=marine  -regulations -news

% Europos  Komisija, AEuropos Ko miss igjl @ Poaveikio klimatui nuetral

2T Europos Komiisja, AFakt 5 apigiuariogpaos Vandeni | i oipsBemrkisisn,efiropdau/s

22009 m. balandgio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyv:

igtekli5 energij N, ig¢g dpahaikieasti Dkektyvhsi2@G0W/T7/EB ib2003/30WEB| i a u

22016 m. spalio 5 d. Tarybos sprendimas (ES) 2016/ 1841 dgl Par

bendr Nj N klimato kaitos konvencijN, sudarymo Europos SNjungos va
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https://data.europa.eu/doi/10.2775/75037
https://lithuania.representation.ec.europa.eu/news/europos-komisija-pasiule-poveikio-klimatui-neutralizavimo-pramones-akta-2023-03-20_lt
https://lithuania.representation.ec.europa.eu/news/europos-komisija-pasiule-poveikio-klimatui-neutralizavimo-pramones-akta-2023-03-20_lt
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan/net-zero-industry-act_lt
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan/net-zero-industry-act_lt

reglamento (ES) 2018/842 30, 2018 m. gruodgio 11 d. Eulbo® po
reglamentas (ES) 2018/1999 31, 2018 m. gruodgio 11 d. Europo
direktyvos (ES) 2018/2001 32, 2018 m. gruodgio 11 d. Europo
direktyvos (ES) 2018/2002 33, 2021 m. birgelio 30 d. Europo
regla mento (ES) 2021/1119 34 nuostatomis, LR Nacionaliniu energetikos ir klimato
srities vei ks m303pinanmmatytt BS2lyigmens ir Lietuvos nacionaliniai
tikslai, siekdama kuri 53 Lietuva prisidgs prie
©gyvendi ni2inen¢ @t n) .

2021 m. |l i epos magn. Komi sijos ©pristatypracme
tiksI N priemoni3 rinkinyje pateikt.i ES teisgs
2030 ir 2050 m. ti ksl us, numat yt.i esamos ES ¢
sistemos (ES ATL PS) pakeitimai , val stybi 3 nari3 igmetamo G
ti ksl 5 padkeiatismamiauj i nanl|l i 3j5 igtekli 3 enerd,ijo

energijos vartojimo ef ekt yviukitiosu Klirmakus éndrgetipaaik e i t i |
transportu susijus I 5 ES teisQ@gs akt3 pakeiti mai .proe.atsiik sinl
priemoni 3 rinkinyje pasi¢glyti nauij i ES |l ygmens
yra gerokai ambicingesni, palyginus su ¢giuo m

302018 m. gegu guopos Bdlamento irEarybos reglamentas (ES) 2018/842, kuriuo, prisidedant prie klimato

politikos vei ksm3, kad bgt5 vykdomi ©si pareigoji mai pagal Par
©pareigojiimABO2@M211 ai kotar pi u surhagmiamtiio iefr«kttalmB ugkel i anl i 5 duj 5
keiliamas Regl amentas .(ES) Nr. 525/2013

82018 m. gruodgio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamen
klimato politikos veiksmbalvielsdykmi,| ikaumii uBuriogjpos Parl amento ir '
663/2009 ir (EB) Nr. 715/2009, Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos 94/22/EB, 98/70/EB, 2009/31/EB,

2009/73/EB, 2010/31/ES, 2012/27/ES ir 2013/30/ES, Tarybos direktyvos 2009/119/EB ir ( ES) 2015/652 ir
panaikinamas Europos Parlamento ir Tarybos reglamentas (ES) Nr. 525/2013

2 2018 m. gruodgio 11 d. Europos Parlamento ir Tarybos direk
atsinaujinan]li3j5.igtekli3 energijN

32018 m. gruodcEgirmpbk d®arl amento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/
2012/ 27/ ES dgl energijos.vartojimo efektyvumo

%2021 m. birgelio 30 d. Europos Parlamento ir Tarybos reglamenta
neutralumo pasiekimo sistema ir ig dalies keiliami reglamentai (|
teisQgs .aktas)

Komisija pasilQ esamos ES ATLPS pakeitim5 rinkin®, kur®© ©gyven
iki2030m . turqQtd supmmgQtpialélgi nus su 2005 m. Gis didesnis ugmojis
dabartines nuostatas ir igplqQoqtus ES ATLPS taikymo srite: 1) © ES
kiek®o; 2) pal aitpisnnemokpaamdai&pyvartini 3 targos Il eidimbd (ATL) sut ¢

turi bgti taikomas pasienio anglies dioksido korekcinis mechaniz
aviacijos igmetamo angl i es adiionosiido mkaigd knii anok smperesmN ( CORSI A) ; 4
Moderni zavimo fondo ir Inovacij5 fondo; 5) pergigroti ES ATLPS r
stabiliN ir gerai veikian]i N ES ATdWjSN aBtes kior, N KoTrli sp rj eak yshi €4 op assutk
sektoriuose sistemN, siekiant padoti val st ybgms nar Qms ekonom
ngyvendinus pasiglymN giuose sektoriuose i ki 20 3idtasm3 pioq rpalygiaumo GE
su 2005 m.

%pagrindinis Komisijos pasiglytas esam5 teisqQgs akt3 pakeitimas vy
netai koma ES ATLPS arba Reglamentas dgl gemQs mauwydkojni mkysgemQs t|
pasi ekti i ki 2030 m. Pasi lymu ES lygmens i gmetamo GESDrockikieki o
40 proc. , pal yginti su 2005 m. , ir atitinkamai atnauj i nami naciona
ttksl ams nustatyti ir toliau grindgiamas BVP vienam gyventojui, t
ekonominio efektyvumo problemas

" Komi sijos pasi glymu persvarstyt.i At sinaujinan] i 5j 5ES gltyegkrhe nds etni
ugtikrinti, kad bendrame energijos rggi 5 derinyje at sion gpadidinthan]| i
iki bent 40 proc. i ki 2030 m. Jame taip pat sigloma nustatyti ar ba omesstipf
visuose sektoriuose, ypal daug dogmesi o skiriant sektori ams, k
energijos igteklius iKki gi ol buvo I Qqtesng, Vvis3 pirma transporto

% Komisija pasi gHabaprtrignitr BEnergijos vartojimo efektyvumo direkt:
energijos vartojimo efektpocuiki®@ prick g A Numiumgs32emer gi j os suvpaoct oj i

pirminQgs energijos suvartojirkelatasejnw.osBattas, j|kiurpamigl ¢i eki ama

pastangas didinti energijos vartojimo efektyvumN, pavyzdgiui, p

sugriegtinti taisykl es, kuriomis siektamaemagivattovamg®jensedij

nustatyti tikslines pageidgiamb.vartotoj5 apsaugos priemones
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AmbicingesniES t i ksl ai maginti ES ATLPS dalyvaujanl|iu
kiek®© turqQs tiesiogin© povei k© ir Lietuvos pral

Le nt e2.&S irLietuvos nacionaliniai klimato srities tikslai 2020 m. ir 2030 m.

Klimato
I_<a|tos _ ES tikslai Nam_onall_nlal
gvelnin tikslai
kryptys
Tikslinis rodiklis
2030 “ 2 2
020 030 020 030
Grynojo i gmetamo GESI -40 -55 - -
pokytis, palyginti su 1990 m. 20 20 40
I g met amjlygiu, proc.
GESD KkilESATLPS dalyvaujan|iu -43 -61 - -
ma gl ni mgektoriuose i g met amo GESD |21 21 43
pokytis, palyginti su 2005 m.
lygiu, proc.
ES ATLPS nedal yvauj an -30 + -
sektoriuose “2i g met amo GESD |10 15 9
pokytis, palyginti su 2005 m.
lygiu, proc.
. AIE dalis bendrame galutiniame 32 40 2 4
AIE dalies " . 0 3 (30° 5
e energijos suvartojime,  proc. 309
energetikoje
didinimas - -
Al E dalis, sunaudoj an 14 1 1
transporte, galies tr0 0 5
galutinio energijos suvartojime, proc.
Pirmings energijos su ]
pokytis, palyginti su 2007 m. atskaitos 20 325 39
scenarijuje pateiktomis 2030 m.
pr ogno Z% procs
Galutings energi|j .
i inti i 20 32,5 36
Energijos pokytls_,_ palyglntl su ZOQ7 m. atskaitos
> scenarijuje  pateiktomis 2030 m.
vartojimo [ 0gno 2 mics
efektyvumo p_ g_ pr —
didinimas Pirmings energijos s ] 0 5
TNE 474 273 5 4
Galutings energijos § 4 4
TNE 56 3 5
Galutings energijos § 1 2
1,7 7,0

Pasirengi mo ©gyvemadi ht ksI5N priemoni 5 rinki.
pl anuoj ami ES ATLPS pakeitimai taip pat yra
sektoriui  *°. ES ATLPS sistema yra esminis ES politikos elementas, kuriuo siekiama

sprinsti klimato kaitos problemas magunant ekgme
efektyviu bgdu. Remi anti s ES teis@gs aktd nust
igduodamb apyvartinid targos |l eidimd (ATL) ska
veiklos vykdytojams bendrai nemokamai buvo skirta apytiksliai 80 proc. ist or i ni o

39 ES ATLPS ketvirtajame etape (2021 72030 m. ) dalyvauja ¢gios Lietuvos pramongs ©m
cementasfi, AB AGrigeoppdAB, AGBi d&baKpbados medienafn, AB ALifosaf,

Sugar Kgdainiaifd, AB AORLEN Lietuvad, AB APalemono keramikos g
Amilinafn, UAB Alkea Industry LietuvdamuvoYdABuAKauso fabirkkasf, UAB
AParocid. Lietuvos pramongQ@s ©mongQgs, naudojanl|lios kurN tik energi]j

sNragus
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metinio ATL poreikio. ES teis@gs aktd nustatyta
taip, kad 2020 m. nemokamai bgt S spkoc. rATla Marintt i k
pasiekti tiksIN iki 2030 m. sumagi ntproc. EESATPE et .

dalyvaujantys sektoriai, ©skaitant ir pramongs
GESD ki eto®, 6dal yginti su 2005 m., o bendras ATL
nei anks]iau (nuo 2021 m. ir v pgrbci )a.u [kqals Kimiti 0 s
magQj anli o nemokamai gaunam53 ATL kiekio veiklos
© atmosferN igmetamo GESD kiek®, taikant ©vail
anglies dioksido surinkimas ir geologinis saug
pakeitimas atsinaujinan]l i35 igtekli 3 energija, [

2022 met35 duomeni mis ES ©monQ@gs moka apie 280
kvotN, t. y. beveik 3 kartus daugiau negu 2020
©mones maginti tartgdiptmat agaldigl kijI5t i anglies ¢
kai ES ©mongs gamybN perkels © gvelnesni utSokiée ar
i mportuot. gami ni ai ngra ©skubdbt Npuojnami j@o®mpm@o
Siekiant sprnasti anglies dioksi do rpasierdokagglies mo r
dioksido mokesl|lio mechani zMbkeahghk. bEBAM) mamas
ig gali 5, kuriose galioja magiau griegtos tai s
impor t uoj amos prekags nebgt s pi gesngs ug l ygi a
At si gvelgiant © rizikN, kad | abiau tergiantys
giltnamio efektN sukelianli3 duj3 igmetimo ap
gal gt 5 bgitnii s e seB apyvartinibd tar gos l ei di mb
papildymas .4°

Mokestis ©sigalios 2023 m. spali o mQgnes®©, i
ataskaitas api e gil tnamio efektN sukelianli 5
Vol esni ai s mpmern tau et oij ai privalt?s j au mokQt i |
©sigaliojus CBAM plieno, cemento, gelegies ir |
|l eidimN ig CBAM institucijos ©sigyt.i anglies
dioksido kai mN,s lswmokgta ug p Prvddomas CBAMnsyrifikgto E S .
©sigijimas yra nustatytas penkiems intensyvios
plienui, aliuminiui, elektrai, trNgoms. Gis ¢
tvarkarag]| iuur,®© pbaugsalp akl ai psni ui atsisakoma nemok
savo pramong@gs gakoms pagal virgutings ribos ir

KPMG savo studijoje ADecarbonizing the ch%mi

Ovardija GuedBAM susijusias rizikas:

1. Galimai di desngs ES vei kian| i oms ©mongQms i mj
(pavyzdgiui, ¢galiavd irkanmesgirpadi dogpushemi aat 5i)n
turinli?d Otraukt? preki 5 komponent35, (khawviyardgi
transporto priemompie kgamiyst pjodii merines dali s,
brangesni 5 galiavd ir kdimziniNDroQdambkalpl)y duoti
prekes ES, Kuri oms t ai komas CBAM, ne ES ©moncg
apskaitN, kad gal ot 5 stebhDosi s88i jgusa® si omeotdaurk?
|l mportuojant @i informacija apie gamin®© turs I
40 Europos Parlamentas, AAnglies dioksido nutekgji mas: EP siekia epmokestin
2023. Gr |
1 KPMG,ADecarbonizing the chemical in Eur ope &5nconsideeatioosdontieche@icalse n De :
and performance t ec hnoGo giipe/s i.conthas/snthome/ind
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https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210303STO99110/ep-siekia-apmokestinti-es-importa-anglies-dioksido-mokesciu
https://www.europarl.europa.eu/news/lt/headlines/society/20210303STO99110/ep-siekia-apmokestinti-es-importa-anglies-dioksido-mokesciu
https://kpmg.com/xx/en/home/insights/2022/11/decarbonizing-the-chemical-industry-in-europe-and-beyond.html
https://kpmg.com/xx/en/home/insights/2022/11/decarbonizing-the-chemical-industry-in-europe-and-beyond.html

2. Gali atsirasti t i eki mo grandings, sjudiri kimmairt uoj an
sustabdomos pasienyje dol to, &ekll &®rgaVv d oit mpmpo rdtek
mui tinei arba neteisingai kl asi fi kuoj amos pr el
(KN) kodus.

3.DQl gios priemong@gs gali atsirasti nauj 35 biul
gamintojams eksp®&rtui © EuropN

Europos pl i eno gamintoj5 asociacij5 AEuroferf i
| ai psnigkas nemokamb ATL l ei di m3 panai ki ni ma s
sumagins investicijas © dekarbonizacijN. J3inuc
paketas pats riboja produkt3> sKuagWems tai komas CBAM t i
Ot er pt omi s (angl . embedded) emi sijomi s, neeot
nepatei kiant ai gkumo, kuri os emi sij 5 ®.sKitast y s
susirgpini mN kel i anl iadglies d ak iyekkbi, o  yir¢ ugsienio
apskailiavimaai, ar reikg@s atliKkt:i pal ygini mus

ES gali 3 vidutiniu i gmeKolCBAV tdikomadik tametikrdsekikoriaask i u .
tiekimo grandi nigmp @rotga a1 pg alliigapneirneidt ika@ egori j as

jis netaikomas . Galimas sprendimas galQt3 bgti plat es
pagal CBAM, ©skaitant ir tolesnius tiekimo gra
tai komas CBAM, atstovai i gr eirtpkopkurengisgumognpsikaii mN
kuriems |5 galiaviniams produktams taikomas CE

pramongQs atstovai pasi gl g e.¥apbendrinant, OBAM koeekcidiS s i s
mechani zmas yra pagalba ATL si st emso Plieno,darentos a uj

aliuminio, trNg5 ir kt. sektoriai patiria didgi
CBAM mechanizmo tikslas yra pagel baotd.i savo ¢
konkurencingomis | yginant su trel itawiwseomi s gal ir

At sinaujinanlios ener giljRerewallé Bnerdy Divestidé | + RED( a n

i) ' yginant Ssu atsinaujinan]| itoisu -eREDrlg)i203®sn. di r
padi dinama tiksling atsinaujinan| i3 i gt eiménud d:
32 % iki 40 %. PAC (Paris Agreement Compatible) scenarijuje numatytas ir greitas
| ai psnigkas igkastinio kuro (naftos, akmens an:¢
t o, kad 2030 m. i g miginio -ii@rkulkgsi agpgl idu,j 080!
igkastiniai naftos produkt ai

Magas anglies degal3 kiekis ir nei gi amos e
| ai komos atsinaujinan]lia energij a, todol netur
tai kymo srito. Nei gi amos t echnolkam iarjgl®s suremkimos i j C
saugojimas ir naudojima s , igkyla papil doma probl ema. np
el ektrings investicij5 grNga | abai sumagqQj a,
saugojimas ir naudoji mas. Toki 53 tedlmglNo gligjl5 e@
energijos gamybos, nes elektringQgs naudoja daugi
gamint i,

42 aAgng Gkultinaitg, AES pasiekg svarb5 susitari mNedsl oagghibe®i oi o
d., 2022. Grh

43 Europos Parlamentas, AEU carbon border adjust ment mechani sm: I mplicatio
Briefing . Gr [ .

44 Nikolaus J. Kurmayer, AU i ndustry shuns carbon border |Eeraciy,, liepes|2ild, 202b.r e x |
Gr |

45 European Environmental Bureau ,ARED |11 EEB Policy Brief: Taking the staario s A
t o t he ne xEEBRolcybBriéf, PAC 2.0,2022.
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https://www.vz.lt/verslo-aplinka/2022/12/13/es-pasieke-svarbu-susitarima-del-anglies-dioksido-importo-mokescio#ixzz7vRfG7ADU
https://www.vz.lt/verslo-aplinka/2022/12/13/es-pasieke-svarbu-susitarima-del-anglies-dioksido-importo-mokescio#ixzz7vRfG7ADU
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2022/698889/EPRS_BRI(2022)698889_EN.pdf
https://www.euractiv.com/section/energy-environment/news/eu-industry-shuns-carbon-border-levy-backs-export-rebates-instead/
https://www.euractiv.com/section/energy-environment/news/eu-industry-shuns-carbon-border-levy-backs-export-rebates-instead/

Vieto] t o, kad prii mti l ai ki nus s pp @apdpatmu s
tai koma magai anglies dioksido © aplinkN naudo
turqQtd sutel kti dogmes® © jau egzistuojan|lius s
energijos galtiniai. Komi sijos siglyme BEDMafjhi
anglies dioksido © aplinkN igskiirnlinmNasr medygy
tarpu PAC pirmenybhn tei ki a energijos gal tini
koncentruojantis © jau egzistuojan|ias konjasur e
ar saulqQ. Atsiranda si ¢glymd pagalinti igkastini
direktyvos.

RED I11 lyginant su RED |11 direktyva nauj ai
Kokso ir rafinuot? naf bso s e kptroordiuukjted vgeainkgiba n Bi
nepatenka. Kaip degald tiekgqgjas, pavyzdgiui,
transporto sektoriui, turi siekti dekarbonizuot
pagrindinis tikslas i per Qj i mas prie galiojo v amndenergijosi o
naudoji mo pramongqj e. Pramongs sektoriaus ti ksl

transporto sektoriaus.

RED I I 1 direktyva konkreliai dekarbonizaci|jc
technol ogij N. Pavy z RENBO i(angl. Remewabte d&lieis of N@nhBiological
Origins), kuris i@ principo yra galiasis vande
gal i oj o v an dangliéslsurimkimasrir lsaigojimas , taliau tai nQr a
energija. Lietuva RED II direktyvos romuose nQra apsibrogusi ang
(angl. recycle carbon fuels -RCF) sNvokos, taliau RED 11 dire
rinktis, ar (ne)®©traukti RCF © t rGinusop omkbhkea ird e k
rafinuotd naftos pjreodwuditdi asnelkitoonkgiau @lemmanay mrktis
anglies surinkimN ir saugoji mN, dekarboni zuoj ¢
vandenil ©.

Siekdama prisidogti prie bendr3j35 ES klimato |

©gyvendinti nkRci maabi mirudies tikslus. 2020 m.
nacionalinius su igmetamo GESD kiekio maginim
Grynojo igmetamo*®peEBPt ks eki etuvoj e 2O Opalygnussi e
su 1990 m. l ygi u,i jior Eferiakalii etiurvips naci onal2i ni
pav.) Pagal GESD igmetimo © atmosferN maginim
val stybi 53 (Rumuniij a, Lietuva ir Estija yra sp
maginan| i os ES ¢al y sStatistikoR eamibas rdiomenimi, nuo 1990 iki
2020 m. Lietuvoje GESD igmetimas © at mosf euwN ¢
42,3 mln. tond I ki 20, 2 ml n. tond CO2 ekvival er
% Bendr as _GESDzIekalkivaIQOtu, neB©skaitant ¢gem@s naudoj i mo, gemQ@s n
grynasis GESDekvékate@Ou, ©Oskaitant gem@s naudojimo, ¢gem@s naudo
24 Liet uvos pramongQs ¢gali ojd208r ansf \Inovacijq
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Pav. 2. Grynoj o i gmet amo GE®SKy |kii aikiloi et u2080ne, EQioLleivos nacionaliniai tikslai
2020 m. ir 2030 m. (kairqQje pusQqje) bei bendro ir gr y n-a02mm. GE SD
pal yginti su 1990 m. Il ygiu (degingQgje pusqQje). Dugoenmet & agal t i ni s:

2020 m. Lietuva sQkmingai vykdgQ dal ©® naci ona
su energijos vartojimo ef &kavy.Worsnlbetuebs macionalimsu ( g r
pirmings energijos suvartojimo tikslas 2@@atQR m.
Nacionalin® energetikos ir kIl i ma2t0o3 0s rm.t ikeysl av etiz:

i ggeki 5. Pastaraisiais met ai s energijos vart c
Lietuvoje sulogtojo, todol Lietuva nepasieka Li
suvartoji mo ti ksl o 2020 m. Siekiant egyvendi
vartojimo efektyvumo didinimo tikslus 2030 m.,

pastatd renovaciijai ir transporto sektoriui,

suvartojantys sektoriai Lietuvoje yra transport
namd ¢gkiai . Energijos wvartojimo efektyvumo dic
prioritet3 energetikos srityje iki 2050 m Li
ener gi j os vartojimo efektyvumN, di egti nauj esneé
technologijas, didinti vartotoj5 gvietimN bei
vartojimo efektyvumo didinimo potencialas ©ver:
pagruesN yra pramongQs, pastatb ir transporto sek

energijos vartojimo efektyvumo didinimo srity]
kad i ki 2030 m. pirmings ir galutings energijo
negu 2017 m., o iki 2050 m. ifapie 2,4 karto magesnis negu 20

4" Valstybgs duomen3 aBEmeéggiajos MDalbmesas @
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https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=b2af59c4-32a1-436c-9bb3-35caf91c165d#/
https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=b2af59c4-32a1-436c-9bb3-35caf91c165d#/
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Pav. 3. PirminQgs energijos (kairqQje pusqje) ir galutings energijos
Lietuvoje 2010 -2020 m. ir Lietuvos nacionaliniai ti ksl ai 2020almst yilrQ sz

duomen3 agehtgra

2020 m. Lietuva sQklnm® nmgadi oryekldignidi®a kIl i mat o s
su AIE dalies ener get ékoavj).eAlE dalisl bendrame gal(tigiame
energijos suvartojime Lietuvprpcei 2O2O0r oni. j s uBS&Tr (
nacionalinius tikslus 2020 m., nors LR Nacionaliniame energetikos ir klimato srities
vei ksm3 pl a2080 m2 Bugolnustatytas 30 proc. rei kal avi mas @i an
Lietuvos ilgalaikiai tikslai AIE dalies energetikoje didinimo s rityje yra ambi c
siekia wugti kr2030mi AIE dalis endrakné galutiniame elektros energijos
suvartoji me pé eokiki 20504n5 1 80 proc. Transporto sektoriuje Lietuvoje

siekiama palaipsniui per ei ti ghektioseenenggog vagojimot ar ¢ i
t odaql ©gyvendinant g¢galies nacionalinius ©parei.
sunaudojama Vvisb rggi 5 tr gmc pvisgitlei, etsuwdaa rtyud r5i 1
siekdama ©gyvendinti gi uos ©Osdipaeleimoij nhwmest dail
atnaujinant transporto priemoni5 parkN. AIE dal

2020 m. turqQjo supmaErgdlii ébsenttr alMsporto sektori al
suvartojimo, taliau 2020 mi ekige ttproko(j5edoppv.)s rodi |

48 Ten pat.
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Pav. 4. AT E dali es bendr ame gal uti ni ame energijos suvartoji me (ka
transporto sektoriaus galutinio energijos suvVv a Lietuvgjei261€ (-2080Jm. nQ | e
bei ES ir Lietuvos nacionaliniai tikslai 2020 m. ir 2030 m. Duomen3 ¢galuailnsitsyybgs duomen3® age

Pastaraisiais metais Lietuvoje stebimi aktyvesni veiksmai, skatinant AIE dalies,

sunaudojamos VYirahspgdgitd,i dudgoj2i0o@mR m. sausio 1
di desngs nNor mos prival omam biodegal 5 mai gy mui
Al ternatyvi 5j 5 degal 5 ©st at ymas, kuriuo si ek

sektoriaus energijos ¢galatnitni&p a®wa igrogVv fimu s n wsetga
degal 3 ig AIE tiekimo, di di nant pagangi 5] 5 bi
el ektros energijos naudojimN transporte, vykdar
plogtrN, didinant netargi &gtsansppamd pgpail gmeni 5k
kitus reikalavimus.

2021 m. patvirtintoje Nacionalingje kIl i%nat
numat yti bendr.i nacionaliniai klimato kaitos
dal yvaujan]iuose iiruorsedasleykvtaourjiaunolse Kkl i mat o ka

2030-2050 m. | égre)l.Qq 13l gal ai kQqje perspektyvoje (i
siekiama sumappt nitgmet®M5 GESD ki ek®o, pal yginti
ekonomikos sektoriuose pereinant prie ino vatyvi 5, ma g o i g met ambd
aplinkai pal anki d technologij 35 ir AEI panaudo
saugias anglies dioksido sugavimo ir panaudojimo technologijas siekiant kompensuoti

i gmetam5 GESD kiek®© sektori uosstea, tkeucrhinuoo soegi mé I3

visigkai neigmesti GESD.

Nacionalingje klimato kaitos valdymo darbot v
klimato kaitos gvelninimo tikslai ir ugdavi ni e
gamybos ir ti eki mo sektoriuose, pramongqgs s e
sektoriuose(t ransporto sektoriuje, gemQgs ¢gkio sektori
sektoriuje, magosi 0s energeti kos sektoriuje,

keitimo ir mi gkininkystogs (GNGNKM) sektoriuje)
gvel nini mo 30-206& rh. apibendriiti 5 paveiksle. Naudojant aplinkai saugias

anglies dioksido sugavimo ir panaudojimo technc
ES ATLPS dalyvaujan|lio pramongQs sektoriaus i g
49 Ten pat.

%2021 m. birgelio 30 d. LRXIVSedmmoADalt amaaiasnaNri.ngal 8y mmadar kat v
patvirt.ini mohf
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100 proc. , palygintisu 2005 m. ES ATLPS nedalyvaujanl|liame pr
2030 m. siekiama i gmetam5 GESD ki ek frocs,palygirgisunt i
2005 m., o iki 2040 m. atsisakyti igkastinio Kkt

L e nt e3l. BS ir nacionaliniai klimato kaitos gvelnin2md0timksGaliti20i3€! LR Sei ma

Kl'i mato kaitos gvelnini mo

2030 2040 2050
%lljzrg%gikr_\tikeigmetﬁﬁama (grkynojo) Sumaginti igmetamo (gryn
ES tikslai 1 e ne aglau atp GESD k10e kré. palyginti
proc. palyglnltl su 1990 m. su 1990 m. lygiu
ygiu
. . Sumaginti-. 100 prjoc. i gme
Sumaginti 30 proc.s»é[ nge' inat 85 g{oc|%i§dﬂé'§'éﬁ§%‘ pal yginti s
GESD ki ek®o, palygi(??,n i1§$oceﬁa31&an$ v 9 .,vis&oee o&os
m., ©OskiaGNG@MKM " pNKM sektor augektoriuosepereinantprie
. . sektoriaus abs rbavafslﬂ} Vimu. visuose i"Tnovatyvi 5, mago igmet a
Nacionaliniai tikslai ekonomikos sektoriuose ) Konomikos Sekioniuose GESD kiekio, aplliinkai pz¢
pereinant prie |n0§33§7#/ :‘?”5' prie |i logij5 |ir AEI
D J ekl i

t.echn
. S : noyvatiy: -
mago i gmetambd GE|S K I - afa %ﬁ]}ﬁ%,ﬁf’z proc.
aplinkai palanki|5 nz;{aplct?hnr{ka{%eglﬂad'rltinekli;ss)t&e (L?\Ilg‘ﬁﬁg n].ti nat/graliais
ir AEI panaudojimo ir AEI panaudojimo ?3 '35 K sektorjaus

absorbentais
Nacionaliniai ES
Sumaginti igmetam5 GESD
kiek® ne magiau kaip 50 proc.,
palyginti su 2005 m.
. Sumaginti i gmetlam5 GESD
Nacionaliniai ES kiek® ne magiau |kaip 25 proc.,
palyginti su 2005 m., ©skaitant
ATLPS . GNGNKM sektorjaus
nedal yvaudu|] absorbavimN, ir nevirgyti
H nustatyt> metini/5 GESD kvot?3
sektoris 2021 7 2030 m. laikotarpiu
51 Lietuvos Respublikos Seimas, ADgl Nacionalings klimato kaitos valdymo-49d,ar bo
2021 m. bir g e | 30cb
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Lented.BramonQgs sektoriaus klimato kaitos20%6!l mi nGmbttnks® aLR288D

ESATLPS dalyvaujan|ios ©monQg

Didinti energijos vartojimo efektyvu
targias technol ogijas keisti magi a
ekonomi kos principus, padgsianl|ius {
atliekd prevencijos, pr it asisgkendinus, degta i
naujus verslo modelius;

skatinti keisti targius pramong@s pr o(
pramonags ©mongse remi ant darbuot oj
perorientavi mo programas, ugti krina
klimatui kmaagkisani ng5 technol ogi | 3
skatinti pramongqgs emones tapti ener
pasitelkiant AEI;

skatinti naudoti vandenil ® pramongs [
kitus produktus;

skatinti galiojo vandenili o gamy kuie
prisidqQt3 prie pramongQgs procesd pov
targai magi ni mo, di versifikuot?s pr g
©Oprastas kuro ir galiav3 rggis
skatinti beatl i ekn ir magaatl!l i ekn
model ius, atltiek® mpakdojtiomN ir (ar) {
simbiozfA pramongQgs ©mongse,;

skatinti racional 3 igtekIlid, antrin
naudojimN, kad i ki 2025 m. antrini3 (
indekso reikgmg bgt3 ne &a@26 nolllyg E
skatinti pramongs proces5 i novaci
vartojimN, pramongQs perorientavi mo i

I ki 2045 m. ES ATLPS dalyvaujan]| i osge

i gkasti nnaudckajriomo, pakeiliant j©6 AEI
bi omase, antringmis galiavomis ir ki
neutraliomis ¢galiavomis) ir kitais n
naudojant aplinkai saugias anglies dioksido sugavimo ir panaudojimo
technol ogijas, ugtikrinti pramongQs s
sumaginimN 100 proc., palyginti su 2
52 Ten pat.
29 Liet uvos pramonQs gali ojd208r ansf \anV(ICijq
\agentﬁro



ES ATLPS nedal yvaujanl|ios 6l

Di egti i novatyvias, efektyviau ener
pl gt oj ant konkurencingN giedinn e k ¢
naudojimu gre©stN bioekonomi kN;
79 proc. sumaginti fluorint3 GESD par

jas pakaitalais, griegtinant i mporto
spar | i ai pl Qqt oti QsAEfakas, prggameinnan| i
i gkastiniam kurui ;

didinti energijos vartojimo efektyvu
sutaupymus iir AEIl bei alternatyvaus
skatinti beatl i ekhn ir ma § a a t ekonanikas
model ius, atliek3 pakartotin® naudoj
simbiozn pramongs ©monQse per ekologi
i 122;2030m. i 133);

maginti gamtinid igteklid naudoj i mN
produkt3 Br panbhudkji mN, ©gyvendinti
tikslus visose ekonomi kos @gakose si e
galiav3 panaudojimo (giedigkumo) ind

ug ES vidurke i (120199 , mugti kri nant F:
panaudoj i25M. { 20D2030m. i 10,6);
energijN intensyviai naudoj anl|lias €
energijos vartojimN didinanlias prie
pasi ekti, k ad i ki 2024 m. Vi si vVisu
stat omi ne magiau kaip i ¢ mediénospstatgbos
medgi agb, aktyviau naudojant antrine
atliek3 susidarymN.

At si sakyti i gkastinio kuro naudoji mo.

Aplinkosaugos veiksniai. Vi ena svarbiausi 5 kli matio® k.
at mosferN patenkan|ios arGtElSOpPaesnian@s skl mogsieg
dagni au pasireigkiantys klimato kaitos padarin
intensyvgjanliomis ir dagnqQjanl|liomis ekstremal
pasqQli 3 derlius, ny ksta biaoleokgo nnogmi &vaa ibreoiv Qg movne
Kadangi didgiausi N neigiamN ©takN klimato sist
si eki ant pogikid Kkliematui neutralumo iki 2050 m., svarbu Overtin
ekonomikos sektoriai ir subsektoriai bei veiklos procesai Lietuvoje | emia
i gmetam5 GESD kiek®©. 2020 m. © atmosferN E®:bu
ekvivalentu, o per pastarNj© degi mtmet©® kasmet
magQj o 5(pjarv.. ). Pagal GESD i gmeti mo @©tuvayrarwesal e r N
pirmb5j5 tarp ES valstybi 5. ES Statistikos tarn
i ki 2020 m. Lietuvoje GESD igmetimas © atinwsf e
42,3 mln. ton3 iki 2&,va vmllre.htgao)n(5 rCO
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Pav. 5. GESD kiekio pokyliai ES (kairqQqje pusqje) ir -2020uwmoj ©uptegq
galtinis: Eurostat

2020 m. Lietuvoje daugiausia GESD i gnmet.p t
pramongQs ir stat®@h2oprocs)e kitrorgieursg s @dc.i)s (@pR.). Kiek
magi au GESD igmesta ener giog. psi gamybosekd1lswda) ky
sektoriuose. Transporto sektoriuje, kuri s api
vanden3 transportMygdi dgin&kasikal i 5 tr & ®&5 @ac.t)u i
naudojanliam dyzelinN kaip ik®%progha!ti2ro@ 0 ( 2nm 2 (
transporte daugiausia GESD igmetqg | engwos)beis t
sunkiosios transporto sair(402 npoo.Q.sDiidrgi awtso Nu i §gg g |

pastarNj© degimtmet® didgjantis i gmet amo GE S
pramongs ir statybos sektoriuosé& +@Bdtprot.i nirk a m
+2,0 proc. ). Per pastar Nj© degi mt met © nmagnogtoa men eGH
gamybosir at |l i ek3 tvarkymo sektori uo8eroq art-4,2 protk.a ma
Gem@s naudoji mo, gemQ@s naudoji mo keiti menintelis, mi
kuri ame GESD maes,i gomedtmsor buoj amos . Daugiausi ai

giame sektoriuje piidsbdedasmwmijegkair dirvogemyj e
beveik -7 ml n. t ©@®0 @O -6,5 min. CO . ekvivalentu). 2020 m. Lietuvoje
daugi ausi a GESD i § meto (29,0k proci)samdniaka gasnpbosr(8,8 proc. ),
naftos produkt3 gracmy,bosen(tér,all i zuotos gi |l umos
gamybos (6,4 proc.) ir cemento gamybos subsektoriai (2,8 proc. ) bei namjb

(3,5 proc.) ( @ pav.).

53 Eurostat, AGreenhouse gas emi ssions by Dagao u rBecowser . s e@rt.or ,

54 vidutinis metinis augimo rodiklis (ang| . Compound Annual Growth Rate (CAGR)) .
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Pav. 6. GESD ki ekio pagal sektorius poR@20ain. L{(kaurvgje R0O040je) ir G
sektorius struktgra Lietuvoje 2020 m. (degingQgje pusQqje). Du’»® men?3

Vertinant GESD sqali daeiykNosaprocesus, 2020
susidarqQ energijos gamybos, pramongQ@s ir statyb
kuro deginimo (56,4 proc.) , gemQ@s ¢gki o pr odukc iprpco)s igra npyrbaonso
(15,3 proc.) proces5 fdmpavu 208r0. m. amoniako ir cemento

metu i gmestas GE S Procs betdiorp@mmaonhibiyose procesuose ir 54,7 proc.
bendro Lietuvos pramongQs ir statybos sektori uo:¢
©
8 Tt AS1e GOFNy2Y2
£ 59 rocesai
g 29,0 % 4,1%
&
'; Amoniako gamyba - 8,JE-3’8%
5
£
f Cemento gamyba 0'60
& 2.8 % Kuro
deginimo

Naftos pr t 51,2 procesai
};; gamyba - 6,1 % 56,4%
©
€ send . ,
% eIZkE’os<rangr3ijosgI 1,r3
i gamyba 6,4 %

0 2 4 6 8
MI n. t o,reBvivaz@u

Pav. 7. GESD ki eki ss upbasgeaklt or i us Lietuvoje 2020 m. (kairqgje pusQqje)

procesus struktgra Lietuvoje 2020 m. (degingje pusqj e). D%1,0 me n
Aplinkos apsaugo¥ agentgra

Si eki ant pogeib iklienatui neutralumo iki 2050 m,, viegosios po
formuotoj 5 dgmesys turqQtd bgti kreipiamas © di
l emi anlius ekonomi kos sektorius: transportN (Kk
5 Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos agent &r a, AGESD apskaitos ir prognoz
https://aaa.lrv.It/It/veiklos -sritys/sesd _-apskaitos -ir-prognoziu -ataskaitos .
56 Ten pat.
57 Ten pat.
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https://aaa.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/sesd-apskaitos-ir-prognoziu-ataskaitos

pramonii (amoniako, cementgamybNjafitrosstpatodhit Sen

(centralizuotos gilumos ir efempgsogk®nbegi kas o
gemQ@s ¢gkio produkcijos gamybos ir pramoninius |

Ekonominiai veiksniai. Pramongs dekar boni znagcsi j @k obneoi mi
princip5 ©gyvendiumiQsas$ aptLii eetsunwionse pramongQs i r ekonc«
savype . Technol ogi ng modernizacija bei ¢giedings ek
ir medgiagb vertQ i gglaaliik odnuao tkiuodiidleginauekonomi nhn
inovacij 5, nauj 5 or i nTkad ktgurignt 5 ilmEtlhi ewiuevroass konl
pranagum3 gl audgiau ©siliejant © ,sktarsatleegiisnteds pkE
papildomas investicijas bei reput anandN atskiroms emongms [
ekonomikai .5 Lietuvos gamybos pramonQ padargQ nemadgN pagan
podsakN, kas vli@em@g nQj g amongQ sugeba sukurt.i di c

ver,igtienkan| i N tam p&EiSDm elmifPeSkajngiy ki nai magesng
priklau somybQ nuo sukuri amo GESDt rpwkdtsggpkadg&yarka pozi ci

b & t iirtcodiau stiprinti pasitelkiant g al i Nmovaeijas.

Visgi, nepai sant ¢gi 5 pasiekimd, Lietuva atsili ek
gal i 53j 5 i novacimad3 umg jagnpu mpuwu g(@ | aplinkosaugos pa
pagal su aplinkN susijusi 5 mo KeTsilyraSgnaas, pgrbika v al s
papildom3 vei ksm5 sileikétantosugudikdment® tarp ¢al
|l yderi 3 ES skaas niamd v aail ji aNss is@remkantgaugiau sie dplinkos
targa susijusi 53 mokes]| i 5. Esminis ugdawiumy e tl.
pereiti prie Kl i matui neutralios gamybos di
apdirbamosi os gamybos p r aAmocrhgesma i©fino n QAR L EN L
AAkmengs cementui fi,diklgriiNgsN sdlad&r ovi sos pramongs

Pavel dotoj e Lietuvos apdirbamosi os pramongs

dar bui bei energijos igtekliams imlios wugsako
©mongqgs, menkai ©sitraukusios © strategines auk:¢
tendencija kei | i asi kuriantis naujoms atkust3]j 5 tech
dalis ©moni 53 vis dar ngQprao vpeaigaopmsma i Giissmek 6 st
neabejotinai keistis norint, j og Lietuvos pr
neutralios gamybos, taliau tusawol ékondondiimm@& i konkur e
kuriamN pridotini vertin.

| gsi kidldtanmiinebuslengv aipasiekiami , nes reikalaus r enekgn
ti k Lietuvos pr amenergetkos sektiiuje.a u ES ir Liet uvos energetikos
sektorius susiduria su rei kgmingai s i ggckiais
i mporto, i gmetamamma@ESo) msiiekiant il galai ki3 kI i
ti ksl 5, ir vis dar dominuojanliu i gk&sgdgiiwmoo ikacg
2010 m. Il apkrilio mgnfprKioamiistigtai meusstkartypt i s, ka
m. pasi ekt.] savo pl at aus ugmoj o energeti kos
energeti kos vidaus rinkN, sudaryti 3 Nilgtgeakl iimta
ir parengt. tinklus tolesniam energetikos si st
S8ppm, ALi epruasmosnQs i ntegracija © strategiinée=®tBEwrosp @y amomtoes agiamd
Gr .
59 Ten pat, 40.
60 Ten pat, 42.
612010 m. lapkrilio 17 d. KomisijosEubompask®aas a@OM(AQ010EUBTFOS
Tarybai, Europos ekonomi kos ir socialinid reikall3 komitetui ir
energetikos infrastruktgros prioritetai. | Mt egruoto Europos ener
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https://eimin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/pramone/pramone-4-0/lietuvos-pramones-integracija-i-strategines-europos-vertes-grandines-1
https://eimin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys/pramone/pramone-4-0/lietuvos-pramones-integracija-i-strategines-europos-vertes-grandines-1

magi ni mui . 2017 m. lapkrilio ®md¢ad. iki K03 .i | a
atsinaujinan]li 5)5 i gtekl i3 energija sudar giss, pus:
kas vis |l abiau skatins maginti transporto, pr
priklausomybiA nuo igkastinio kuro. Todaol ES di
perdavimo ir paskirstymo tinkIl 3 stiprinimNmRka
bei nauj 5 infrastruktgros sprendi m5, Visd pirr
tai kymN. Esminis gi os ES energeti kos pertvarKk
sistema, kurioje 2030 m. atsinaujinanli 5j35 i gt
pagamin a mo s el ektros energijos, o] 2050 m. i gkas

naudojamas.

Daugiausiai kuro ir energijos Lietuvoje suvartojama transporte ir

pramongQje bei n a m302F m.igaludisisekuro ir energijos suvartojimas 63

nam5 gkiuose, pramoffbjee, pasbaspgdr sektori §°sd eikrg
60,3 TWh ir sprog.agal i9e7s, Ogal utini o kuro ir energi
ekonomi kos sektyopraitSu nvaeii klleonsi a t ai, kad transpor
sektoriuose bei nam5 gkiuose suvartojamo kuro i
transporte daugiausi ai buvo sunaudota naft s |
(75,5 proc.) , | engv 5 jp5 ondaufktfl@s proc.) bei suskystintd ir
naftos duprod.) (4P4amonQgs sektoriui svarbiausi ku
m. buvo elektros energija (31,5 proc.) i r gamti nQs pracu)jGalstiniq kardir 9

energijos suvartojimo skirtinguose ekonomi kos sektoriuose
| emi a rei kgmi ngN transporto, pramongs ir pa
priklausomybi nuo i mportuojamb energetini 3 igte
gamtini 3 duj 5, el)ekpawisglemsrigri jkossi NS5 svyravi m5.

Kadangi didgioji dalis Lietuvoje sunaudoj amb
itd galid (2020 m. i mportuojamo kuro ir e
g o0s sNnaud3 strugkda.gr ojt epdanildisa iQ &i8d Gj anl i o
k 5 kainos ar j5 tiekimo sutrikimai gal i
o, dalis importuojamo igkastinio kuro yra
mings ir elektros energigjobalt ganehergavi mui
Qt i mai gali turgQti tiek tiesiogin®©, tiek i.l

622017m. |l apkrilio 23 d. Komisijos komunikatas COM(2017) 0718 Europ
ir socialinid reikald komitetui ir Region3 komitetui AKomunikat a
63 Galutinis suvartojimas i kuras ir energij a, patei kti galutiniams vartotojams: pram
vei klos rggi 5 ©®&mongms ir nam3 gkiikems.r oGdlowt ivr idsa usu s dtrarsfojciavisms pr i
produkci jN ir atgmus sNnaudas ener gioj dir tpraasrks fresrtmpurot in,u otsrt aon s pucsr,
energetikos sektoriuje ir neenergetingms rei km@ms

64Vvis5 transporto pri emmodniiv5,duéhslkaauist aanrtanisrporto, suvartota energij
kuriai priklauso t r ansporto priemonagq, ekonomings veiklos rgge

65pPasl aug5 sektori usi pirrekkyibtooss, vgeviikeltoismo, svei katos, komunalinid,
vei klos sri.li 5 ©mongs

66 sunkieji naftos produktai (dyzelinas, skystasis kuras (mazutas), gazol i ai gil dyti ir. laivams bu
7 Lengvieji naftos produktai (automobili 3 benzinas, aviacinis b
pirminis benzinas)
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Pav. 8. Gal utinis kuro ir energijos suvartojimas pagal sektorius 202
energijos suvartoji mo pagal sektori b bei kur o ir energijos re

Duomen3 ¢alMalnsitsy:bi ng duomen®% agentgra

2022 m. vasari o mgQn. prasi dQj usi Rusi jos ka
paskel btos atsakomosios ekonomings sankcijos R

ekonomi kKN ©vai riitad rsp tkeantail mai spr eky b N, energetini
kai nas, finans3 sektori b, wvaliutd ir kapitalo ri
Rei kgmi ngai padi dQj Ais energetini?3 i gtekIl i 5 ir
padi dQj us® neapibrogtumN dgl Rusijos karings
riinkoms trumpuoju ir ilguoju | aikotarpiu. Pasta
i gtekl i3 dal® ES importavo i¢g Rusipras,, @sakaiNt s
(20 proc.) ir akmens pomap)] 6t ¢d@I Rusijos karing [
atsakomosi os ES ir kitd gali 3 ekonoming@gs sanl
energetini3 igtekli3 kainbd augimN ir rei kgmin
ki ntamumN. 2022 m. |l i epos mQn. Europos di dmen

stebimasit i n spartus gamtini 3 duj5 kaind didgji mas

gamtini3 duj5 tiekimas ®ibjei Rubseisjiotsis®aBkEuy®pNau:
daugelyje Europos galid. 2022 m. rugpjelio mgn.
di doj o, rinkos dalyviams neri mauj ant dol visi ¢
EuropN nut? aukimos | emt 5 Nn eEpuarkoapnoksampo gemi ni 5 g
saugykl 3 u@.pilDdydmgN ausi N neigiamN ©takN ES e
ekonominid sankci j5 Rusijai ir Baltarusijai nul
o didelis neapibrqQggtumas dgol néi poamo kgeogal i @&
griegtesnQgs ekonomingQgs sankcijos dgql Rusi jos

tiekimo ribojimai gal Qt3 nul emt. l gt esnB® ES ek
68 valstypgs duomen3 agentgra, AEnergijos balansash

69 2022 m. liepos27 d. Rusijos AGazpromi apribojo g amd iikhd0Sprod uANso rtdi eSktirneNa
vamzdyno pajQgumb

2022 m. vasari o mg@n. prasidQjus Rusijos karinei invazijai 6 Uk

sankcijas, Rusi jmowt rfaGeazp rganiit i ni 5 dujs5 tiekimN Latvijai, Bul ga

Nyderlandams .

n2022 m. |l iepos pabaigoje Europos pogemi ni 5 prdcu j2021 m.diepasypbhigoje u g pi |

gis rodikl ipmc. ) Siekiengkuds 7ger i au pasiruogt.i artqQjan|liam giemos sezon

saugyklas 80 proc. i ki 2022 m. lapkrilio 1 d.
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Pav. 9.ABrentfi galios naft os Eiurr oppaomtei n(iNy deeujlland5 TTF i ndeksoR02kai n!
m. (kairqQje pusqQje) bei vidutini35 elektros energijos ANord Pool i
kainb5 pokyli-2a0220mh5 (degingQje pusQqje). Duomen%, Ngrd Pdoli nb isr.'§,a@©Tr | d
Baltic ™irga

Spartus gamtini 5 duj35 kaind didgjimas Europo

duj 5 kaind kil i mui Baltijos galid regione. 202
Baltijos galyse buvo fi ksuaji ambi rre&kwjridagamtri mied k
duj 5 kainb svyravi mai . Dol nei gi amo gl obal i
geopolitings situacijos Europoje gamtinid duj
gamtini 3 duj 5 kainb pokyl i us n e a tLietuvags! preiybbds n 5
ai kgtel qj e GET Bal tic birgoje, rei kgmgq 2022

aukgtumd$9, 81 EUR/ MWhay.gy. Spartus gamtini 3 di
Europoje ir Baltijos @galyse darQ ti esi ogiBaltjs ©t a
gal yse. Di dmenings elektros energijos kainos Li
naujas rekordines aukgtumas: |l i epos mgQgn. vidut
sandori 5 kaina Lietuvos zonai ANord Po@il%ipaw).i r g
Di dgi ausi N ©takN didmeningms elektros energijoc

generacija Baltijos gal i 5 regi one, dol i tin
energijos vartojimas ir kt. Taliau di dmenNondi 5
Pool A elektros birgoje 1l gmg ir gl obali os pri e
brango gamting@gs dujos, taip pat i gsilai kg san
gilumini 3 elektrinid generuojamos energijos sa\

Vei kl os vwkdytnajinus diegti i gmetamo GESD ki
taip pat sNlygoja ATL kaina pirmingje ir antrir
(EEX) duomeni mi s, 2022 m. ES ATL k édveikatrisgkartusmi n Q
nuo32,66iki9400 eur 5 ug tonN angl i eksivaldntoo ® dygimhot su2@0
m), o spart3 ES ATL kain3 didgjimN | gqmqg idgpug |pre
didQjusios gamtini d duj 5 kainos ir tuo paliu me

ighjoS,ghhbmiei epar | iai didg
i s [

iranglies Tt argi ausi o enei .
naudoji mN energetinia ti ksl.aliodQilr digd mestpaamN i @

72 pasaulio bankas , Commodity markets .  CGiip

73 Nord Pool , Marketdata .  Gitps

74 GetBaltic, APrekybos i nf o hitmaienivjedalifi.coi/ .

75 Anglies dioksido (CO ) ekvivalentas i t a i bedi mensinis dydis, apibrogiantis, ko

skirtingos GESD, Ixyginant jas su CO
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https://www.worldbank.org/en/research/commodity-markets
https://www.nordpoolgroup.com/historical-market-data/
https://www.getbaltic.com/lt/rinkos-duomenys/prekybos-informacija/

akmens anglies naudojimo ir i gmetamo GESD ki eki
pirmieqQir antringje rinkoje, l gmusi spartd ES A
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Pav. 10.ES ATL neatidoliotind sandori 3 kainos pR2Om2nm> &GkkCcrQqpd ma
pirmini 5 aukciond metu pardudtalikES oADBL aplaialrit @y ir ©Ovykusi b-auk:
2022m. (degingj e phuwsomens galtinis: European®Energy Exchange

Nors skirtumas tarp gamtini 3 duj 35 ir akmens
l ai kotarpiu turQt3 maggQti, mefogmizldamdsanenifuojuma g Q j
| ai kotarpiu ES ATL brangs dgl ©gyvendi nam5 ES |
ES ATL skailius kasmet bpec. MRIgo ommarsg pNew, Bner ¢
prognozuoja, kad ilguoju laikotarpiu (iki 2030 m.) ES ATL kaina gali virgyt,|
tonN,€vival ent o, o ES ATL ateities sandori 5 k
ti ki si ES ATL brangi mo il gali&038 m.jvaklopwkdyommsk t y v o
ES numatoma nemokamai skirti mafdeaeigl®@0 3mimi d d. e
Daugiausi ai energetini?s i gtekIl i3 naudojanti er
sut ei ki ami ir pasibaigus ATLPS ketvirtajam et aj
visigkai pereiti pri e Xdgldaakitel ,da olm@idL ise tsutveonso S©@ mo n
pat bus aktualus ir faktas, jog ktu finansiniu | aikotarpiu nemo
paski rt a negamumnaytareglamente .Taip gali dtaskitaisgukkma gdpuls
emi sij 5, Kurios buvoOmownmdidesinozanej au taldalau
ver sl ypal chemijos pr andogn Q s2s2e2kit nr i gpe@egusi 5 ga
kain5 buvo priverstos | aikinai ugsidaryt.

76 EEX, Market Data . Gr .
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3. Lietuvos pramongQgal i oji transfor maci
pramongQgs gakb anali zQg
Perqji mui prie neutralios gamybos reikalingos t
Gi o poskyrio tikslas yra kompleksigkai apgve
kontekste identifikgsotaslLietkgmbngramon@lse Mialk als
ir chemijos gaminid, kokso ir naftos gamini?d, [
produkt3 ir goriAmMSkpradmam@tuvos pramong@s gaksys
gedgios perQjimui prie neuttrathos!l gaimyib® ss kreernd
esmQs atliepianlias Europios bramesngs sariaNeai p¢
ES iniciatyvas: (1) anglies dioksido surinkimo, panaudojimo ir saugojimo (angl. carbon
capture, utilisation and storage) (toliau T CCUS) t echnol ogi j 5 bpilogmarsag,:
panaudoj i mas, (3) elektros energiija i ¢ energnionau

efektyvumo didinimas , (5) gal i asi s van da reidliekosgmikai .r Eksfefa)
sutaria, j og ¢gios veiklos sritys apima didgi NjN dal

technologini b3 sprendi md, kuri b3 pritaikymas ir
yra b &t isiekint gal i osi os pramongQl gskhnsefosmaechoel
yra pakankamair m@lpalmaogpagrindiniuvuose ES iniciat:
pramonei pPanBi keb kIl imatui neutraiigsédavrmamhks
VQj O jQsg,aitnvari os bioduj os, bat er i j o sechhologij@asirer g i
kitos prover gifo inovacijos.

Mi ni mos veiklos sritys pirmiausi a isprepdimu& u o j

kurie pritaikomi ir turi tiesiogin®© poveik© ats
Visgi, pagy mi ma, kad gi ame dar laé r ikmnpknpabneoknsisg ki
analizqQ atsigvelgia ir © prieg tai dar be rizipg ki r
vietos socioekonomin® kontekstN ir jo tarpusavi

veiklos sritimis.

Pl atus Lietuvoje vykdom3S pramonini3 proces?5d
kel i3 konkreli 3 technol ogini Jekisipg ®inlde ImSuys kapl ien
ti kslus. Nepaisant to, QPi@egiaadas DEali ssskechkmnaol
Kuriomis remiamasi atliekant sistematinn i §gskir

7 Anke Br sggemaniim ansitioning to clPRPmBOe maeutafalri tcyhaby enge fKW Ge
Research, 322, 2021, 2.

78EuroposKomisija, APovekkimat ui neutralizavimo pramongQs aktas: Paskatos

gali Nsias dar b ohipw/icertmasonfiropG eul
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https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/green-deal-industrial-plan/net-zero-industry-act_lt
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Elektros Energinio
ener gi efektyvumo
AEI sprendimai

Gal i a
vandenilis

CCUS

> Gi edi
sprendimai

ekonomika

N
L4

Pav. 11. Gal imrsamongQ@s transformacijos technologings veiksmd sritys
Anglies dioksido surinkimo, panaudojimo ir saugojimo (CCUS)

technol ogi j.5CUStapai ma grupn technologij 5, I
anglies dioksi dNdoaii nakit isaupgaontaiu i g didel i:

gamybos bei pramongQs ©rengini 5, kur naudoj a
arba tiesiogi ai” JeiguriektastGOs f req roas . p a ramas dotgliai , jis
suspaudgi amas ir transportuoj amas vamzdyn:
sunkvegimiais, kad bgt?s naudoj amas evair.i
saugomas gil i ai geol oginiuose dariniuose sa
(pvz., 1 gekspl oadwjo bapfsteos t el ki niuose ar giliai
dugnu).
CCuUs technol ogiij 3 poreikis ir nauda yra
pramoniniuose procesuose igskiriam3 GESD e
Tokiu atgvilgiu surinkto anglliiesbgdiiokbse ndeo \
i geitis pereinant prie klimatui neutralios
di oksidas taip pat gali bgti panaudojamas pr
plasti kN ar cement N) .
Bi omasgs panaudbBijomasQs,bilkdiomi gk ai skai dgi
kil mgs gem@gs ¢gkio, migk3 gkio ir susijusi?d
gana plaliai naudojamos pramong@s sektoriuje
jog malkos ir kurui skirta mediena sudaroapiel2 % gal utini o Lietuvo
sektoriaus kur o ir ® nfevragiujso sb i pparaesigksi Spanau
pasitarnaut.i kaip reikgmingas ©rankis siek
gamybos.
Bi omasQs panaudojimo gali mydi &f egktay vnuermaasg ari €
priklauso nuo vietos konteksto. Specialiai tam auginama mediena, ar kitokio tipo
bi omasqQ gali bgti tvari ai naudojama kaip kul
ar elektros energija; gal i b Sdrinkima ia u Thugpjimona  k
technol ogij a siekiant nei gi ambd emi sij 5; t 8
monoksido gali ava, bgtina chemijos pramongqj
Elektros energija ig atsinaujin®Reliikl mengagi
pramongqj e suv@ktasjtamo o i kur o, kuri s nQr a I
pramonini 3 process3, kuriems kol kas kitd al

79 |EA (2021), About CCUS , IEA, Paris https://www.iea.org/reports/about -CCus.

80 valstybags duomen3 AGalugnisn tk@a air energijos suvartojimas pagal sektorius . 0 Gr
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https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=b2af59c4-32a1-436c-9bb3-35caf91c165d#/

el ektros energija. Siekiant tokiu pokyliu uc¢
gi N transformacij N remtniand tseretneirggi atosi rgaud jt
el ektros energasj os pajQgum

Pavyzdgiui, tiesioging elektrifikacija gald.
gi |l umos, kur i guo metu gaminama beveik vie
pasitelkiant elektrinius  Katilus ir indukcinius gildytuvus
elektrifikacijos sprendimb pritaikoma ir to
aukgta temperatgra, ©skaitant plieno, c&men
Energinio efektyvumo di di ni mges. DpmasysQ efektyyv
energijos igtekl i3 vartoji muiir kifyadsektonieabi efpa
tranzicijos dalis. Energetinis efektyvumas
gebgjimas pasiekti tN pat®©® rezultatN (pvz
temperatgr N) naudojant magesn®© energijos ki
suvartojama ki ek daugiau nei 18,5 proc. vi so ¢galies galutinio
suvartojimo ,odi dgi oji jo dalis yra s &slTaig papildeni i §
technologiniai sprendimai efektyvesniam energijos vartojimui pramoniniuose

procesuose | ei ddckias tsuwnmagikmutrio ivartoj i mN ir Gl
tai sumagina porei k® galiajai energiijai, ku

nvairgs energijos vartojimo efektyvinimo sp
ar magiau potencial o vi sos eddiramangnioQedektyyaroo s e

di dinimas yra ypal aktualus pramoniniuose g
tikros temperatgros (gilumos ar gallio) pal e
sistemas, ar dgi ovini mo ©r emngiamiSusr e kDanpr ¢
ventiliavi mo, rekuperacini?d Ssi stemd, gi l ur
gi l umos i zol i aci j s s idgpmeEndim iaim &nerdijds . panaudojimo

efektyvumas gal.i b goptimizudjand | mlaanlaisaii rpr it ai ko
energigrNtoyanl| i b prietais?s (el ektros vari k
apgvietimo, elektros instaliacijos moderniz
Galiojo vandenilio.p@akhiua®i $ masandenilis tai
kaip itin reikgmingas pr amtansfesmadjesleléenentds.a u® ¢
Vandenilio dujos jau kur®© |l ai kN yra naudoj a
dagniausi ai gami namos pasitelkiant i gkasti
akmens anglid dujinimo ir kt. bgdai sOs.k ak g zai

kombinuojant i gkastinio k_uOS(EChnodaogijalamasi;iteﬂdﬁantkartL
elektrN ir iggaunant vanddGinam® korke k ol ¢ zst

siekiant Kkl imatui neutralios gamybos aktual
gaunamas vandens el ektrolizg@egs bgdu naudoj ant
el ektrN.

Tokiu b¢gdu i ggaut as vandeni |l iosseprgamani o ui
perdirbamas © sintetin® kurN ar cheminn ¢
dekarboni zuoti pramonhi, kuri N sunku ar ba

atsinaujinan]io tipo energij a arba tiesi of
energij os i gtekli 5. Keletas to pavyzdgi 5: itin
pramonQs gak3 segmentgamyba()pv @y.a,l i ploijeanovandeni

81 Materia | Economics (2019),  Industrial Transformation 2050, 33.

82 val st ybgs duo me nGalutinigkera it epargios suvartojimas pagal sektorius .

83 2020m. liepos 8d. Komi sijos komuni katas COM(2020) 301 Europos Tdyha,l ame
Europos ekonomi kos ir socialinid reiNahlBekhomiitoestir aiteghRhe @i &khd madr
8| novacij5 agenvagmnaefl2bR2@ i g atsinaujinan]i3 igtekli 3 enleugjejos
gal i mybi 5 studija
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amoniako, metanolio ar etileno gamyboje naudojamas gamtines dujas ir naftos

produktus, kurie pasitelk i a mi kaip galiavos.

Giedings ekonomi.kPask aprltottriani s pramongQj e nau
panaudoji mas gal i genkl i ai sumagi nti i gkas
panaudoto plieno perdirbimas reikalauja 73 % magi au energijos nei
gel egdgckess,r o pakartotinio aliuminio panaudo]j
siekti ir daugiau nei 90 %.%® Gi edienkonomi kos princip5 pr
efektyvumas taip pat varijuoja ir skirtingos
skirtinga infrastruktg¢r a, paremta tiek ekon
gal i mybgmi s medgi agas ef ekt yvivail ipdrngaquidwdti
atgvilgiu aktualu akcentuoti ir gamyboje na
porei k®o. Rei kgmi nga problema neretai yra ta
yra per prasta, jog medgi ®gN5 galima panaudot i . Dol 0

papildomi sprendimai tiek politiniame, tiek techniniame lygmenyje.

Tarp susijusi 5 siglomd ir pradedamd ©gyvend

pami nQt. i novatorigky> pramonini 3 procesb5, |
skatini mN. Giuo at §wiglsgigwam kwisemad d i perkaorao ar ba
t ampa kitos gakos gal i avomi s. Skirtingu n
panaudojimo sprendimai tai komi metal o, aut o
gamyboje ir kt. Kai kuriose gakomanea, epawvies ke
ne tik mechaninis medgiag5 perdirbimas, tal.i
savaime gali pareikalauti nemagai energijos
perdirbimo procesai turi bgti par e mtdimaidkaig ai s
AEl elektros energijos ir [/ ar ¢galiojo vand
BEtina pabrogti, jog nei viena i g minQtl5 tec!
siekiant tokio kompl eksinio ti ksl o kaip neut |
technologiniai, s oci al i ni ai ir ar teisiniai i ggekiai
pramonQs ¢gakos ar pl atesnio | okalaus kontekst

pamingQtais apragant ki ekvienN i g aptpiti 5diskusijas|apies , g
pl at @em@®sgpanaudoji mo efektyvumN siekiant apl:i

nesutari mN, kokiems ti ksl ams bi omasi reikqQt3 n
sNIlygomis tai ig tikr3j5 galima trak®% u@alii ok e
vandenilio platesniam panaudoj i mui pramongQje taip pat e
barjerai, susijn ne tik su dideliu elektros ene
transportavi mo bei sandgQliavimo kagtais, kur i
reikalauja daug papi Idomos energijos. 8’ Kalbant apie ¢gal i Nj N tiesioginn
el ektri fiieknaecrigiiN os vart oj i mar geifeedkitnyQuvsu neNk o n o mi, k o s
akcentuotina, kad energinio ef ekt yvumo ri bos, nors nuol at. pl
Taippatnevisi pramoni ni ai procesai gali bg¢gveikti efekgvdai o g i
panaudojant per di rbt N galiavN. Kartu, pramongs sekto
kitais sektoriais dagql nauj 5 atsinaujinan]ios e
8% Anke Br ¢ g g &amaitioming to climate neutrality by 2050: a major challenge for German industry , 3.
8 pavyzdgiui, ekspertai nuol at di skutuoja apie tai, ar |/ k d&i a
priklauso nuo nemagai ne tik techninid, taliau ir socialini3 pri
kiek laiko jie ugaugs ir sugebgs absorbuoti tok© pat emisij5 kie
tokios bi omasqQgs traktavimas kaip klimatui neutralios energijos galti
ir naudoj i mo, kuri 3 | emiamos emisijos bent artimiausiais Kkriti
sodi nami au g aleaCornwab r, As wakrd i green source of energy? Scientists are divided ,0 Science , 355(6320),
2017,18 -21. Toki 5 rizi kd valdymui pasitel ki ami ©Ovairgs kontrol@gs mec
tvariam bi omas Qs GrnBumodos Kemisini ABi omas s, [fips/Gne
87 Sivapriya Bhagavathy ir Jagruti Thakur, AGreen Hydrogen: Challenges for Commercialization, i 1| EE Sma®l Gr i
vasar i oGrmuyirs.
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tokios ener gi j os poreikis itin augs ne tik pramong
Ir © elektros tinkIl 3 p aj Qsg @QQan Ssurinkimal ir rpanaublojimo P | a t
technol ogijos taimpkankamai pae@sastd@amQj usi os ir Il en
pramongQijseirimkt o anglies dioksido saugoji mui it
dagniausi ai par emt i ir priegi @ldurinkto GQI psAGOJIM O / N U ¢
laidojim 0.8 Ki ekvi enai ig gi 5 technologini3 veiksm3
investicijos © ©galinan|li N infrastruktg&r N,
Gioje studijoje nesiekiama i g esmgs apgvel
vei klos sritimis susijusib5 i §ggEkitSto¥eitlkichmol a
derini ai, kuri e |l abi ausi ai sudems ndamiet uvosakpu
gakoms. Pristatytos technol ogings vei kl os Sri
l ei dgi antii sistemi gkai ©sigiliingg ¢l ws edalsi npy bac
emi si j 35 sutaupymoo tolt einddiaa N,sudar yt.i prielaic
konstruojamiems perqQjimo prie neutralios gamybc

3.1. Atskird Lietuvos pramongQ@gs gak3 an

Gi ame skyrgiskjie i amos ir a tgs koisr alL i ettiurviosmoapd
pramongQs :fakoshemhdmgosbei rafinuot > nganyba JEVRK od
2 red. 7T C19-20), ki tnbemet al o mi neralini 3 produkmaisto gal

produlktg5 r i menyba (C10 -11). Gos veiklos sritys pasirinktos atsi gwnel gi
pirmi ausdmer getfis5n® | TGESOY e mmAl d,palp @at  socioekonominius

rodiklius visos apdirbamosios gamybos kontekste (gr. Lentel s kBi)r.t os pr .
gakos sud@®moc. vi sos LietuvoBEDD aeaminxisj 5, todogl

klimatui neutralios gamybos bgtent giose srityse yra esmini
pramongqQs gal i aj ai Svarlaunagcentuotimias | jgaiiamekyri uj e su:
pramongs ¢gak3 ©GBSRnamiigiujoj amas tiek i g pramoni
panaudojimo i gskirtose pramongs gakose p a niourdso j igin
pasirinki mas neapiwiastsabsambulviedik| 5 &G Eab Buteikkami s i
galimyb n platesnei analizei n e gvil g8npgamarki ni 5 spusoicdeasrban |

emisijas, kuri os naeko G&dBkaitgse pri skiriamos pranbngs

88 Steven T. Anderson, ARi sk, liability awithlomyc-termoCO2 storages § ae s e v | Natwal Resources
Research , 26 (1), 2017,89 -112.

8 palisnetiesiogini 5 t&EpatDk yelmadsiiogn@erkamos elektros energijos |, kurios dalis  pagaminta naudojant
igkasti m@®ghmybdi nei vei kl ai ugti kr i nMiniminaasupdeokjtaamogytioa nsdpwd it joos tyr
ribs.

9 |jetuvos Respublikos aplinkos apsaugos agent Sra5ESD apskaitos ir pr.ognozi 3 ataskaito
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Lented.Anali zuojLam3 uvos pr amo rsacwekopamknid 35 ir energetini 5 r odi k h d @ I(pros. dalis) bendroje
apdirbamosi os psrtarmiokntQiEVRK&red. vei kl os sek¢2030a. ACh)

C C20 ] 19 C23 C10 -C12
Kokso ir
Chemi kal|rafinugKits n e me Maisto
Energetiniai ir chemijos naftos mi neralini|lprodukt S5ir
socioekonominiai Apdirbamoji produkt5/{gamini §produkt?5 gQrims
rodikliai gamyba gamyba gamyba gamyba

Sukuriama pr i dQ Vv e n ¢
gamybos sHKisaudd 100 %

Darbuotoj 5 (9
skailius 100 %
Grynasis pelningumas 78 %

Elektros energijos galutinis

suvartojimas 100 %
Gilumings €
galutinis suvartojimas 100 %

Bendras energijos galutinis

suvartojimas 100 %
Gamtinib duj 5
suvartojimas 100 %
Ak mens angl i3
suvartojimas 100 %
Mal k5 ir kur

medi enos atlie
suvartojimas

Bendras kuro  galutinis
suvartojimas

Pr amoniprrioS_cesS
i gmestas GESD

Kuro deginimo metu
i gmestas GE*SD
Bendr as i gmest
kiekis **

Duome ndaltini ai: Val st ybgs duomen 3 LR gpnkas & miisterja (2021 m. duomenys)

- - duomenys nepasiekiam i *Susij A du ooficealivg statistikoje pateikiam i kartu su

tabako ga@amybai 5

* Dalis nuo pramongs, statybos ir

emi sij3

Nuonepri kl ausomybgs atgavimo 1990 m., igskirt

emi sij5 kiekiai, ©skaitant tiek pramoninius pro
nei 56 proc. (gr3pdv.) ir i g esm@gs atitiko visos Lie
magQj i modetnei j N. Vi sgi nurgovdeytrghd faink N ©aki vai zdu,
svyravimo kiekiai iki pat antrojo XXla. degi mt me|l i o pradgios buvo i
© atskirus periodus, pastebdmayi pmd Pprdendmigsnegi
sutaupymai  (lyginant su 1990 m.) buvo pasiekti jau per pirmus penkerius
nepri kl ausomybags met us, Visd pirma, dol genkl
naudojimo nuosmukio. ®*nsi bgegggj ant rinkos ekonomikai, pra
pradgQjo rei kgmi ng a009 ni,ikal @ tiek gamkba , p 41 e k 05 EES B
smuko gemyn dol pasaulings ekonomings krizgs. (
emi sij5 kiekiai wvagl pradgQj muaudktuiri Ski Ogat!| g0 ah
emi si j5 magejikinmasnas tiek svyruojan|i 5 gamybos
i nvesti ciyjvoe senh @& feenketr gi j os vartioapmNnkgsi kai gdnin
sprendi mus. Nuo 2011 m. i ki 2021 m. visos Liet
91 Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos agent &ra, AGiltnamio efektN sukel i2020lmi. B duj

tendencijos 1990 -2020 m. 0 Gr https://aaa.lrv.|t/uploads/aaa/documents/files/Tendencijos%202022 . pdf
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kuro deginimo emisi j o's magejo kiek dmugi auigeki 185 pra
GESD pQ &3 atitimkamai 25,7 proc.

Lietuvos pramonés ir i$skirty sektoriy SESD emisijos

13000,00
sy (kt CO2 ekv.)
12000,00
11000,00
1012589
10000,00
000,00
000,00
Z
5 7000,00 657249 650204 6201,01
o 808397 5910,08 ’
a 5805,05 X 5740,89 o132
2 6000,00 5504,47 534307
= 5246,80
x 0 s, 18313 g0 514203
5000,00 " - 4682.96  4412,15
o
4000,00
3000,00
2000,00
1000,00
0,00
1990 1595 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Metai
mmmm Maisto produkty, gérimy ir tabako produkiy ga[nyha {kuro deginimo) $ESD emisijos
mmm Mineraliniy produkty gamyba (kuro deginimo) SESD emisijos .
Mineraliniy pmduk}q gamyba (pramoniy procesy ir produkty naud ojimo) SESD emisijos
Naftos perdirbimo SESD emisijos .
Chemikaly ir chemijos produkty pramoné ({kuro deginimo) 3E5D emisijos .
Chemikaly ir chemijos produkty pramoné (pramoniy procesy ir produkty naudojimo) SESD emisijos
. Bendmsi'ésk'rtqsektclriqprmwniniqpmcesq,pmduktc,u dojimo ir kuro deginimo pr. &je (CO2 ekv., 1}
=== Bendros Lietuvos pramon és, statybos ir naftos perdirbimo SESD emisjos iniy procesy, p u jimao bei kuro
Pav. 12. Li etuvos pramonagqgs ir i gpsrkainmrotnd n & & k tporroicse s 5 ir CEBED dmgsinj
tendencijos. ®abmenbs: Nacionalings giltnamio efektN sukelianl|li?5s
Nepaisant bendros tendencijos, kiekvienos ig gi S5 pramong@s gak3 igg
pereinant prie klimatui neutralios gamybos sk

poskyr i uose apgvelgiamas i g s kekonomihis heir adekarbapizacijas a k S
kontekst as, po kuri o pereinama prie nuodugni os numa
anal gwadaran| i os atpteggdekdNboni zacijos VvVykKEy mmsi

Chemi kal 5, c hemirjaofsi nbueoit 5 naftos gamini 53 gamybos

Ch e mi k aherbijos b e rafinuotd ngamybad JEVBKaZredn €18 ir
C20) yradvi daugi ausi apQ dGE&r i npi @amoniaskos Lietuvoj
emi sijos 2021 m. at idtproo. kira2ha iprocs vishasr gL i3t uvos irpr a
stat GESD emi §irj 55)ekokso i r rafinuot53 naftos agmaal in
riboja duomenbd nepr i einnlemas mieosfidgencialumo. Dol gi os pri e
abiejd sektorid analizqQ ¢giame poskyryje yra ap]

Chemijos pramoniggdii ®kiuviog ene ti k didel ikeiis G
kitais energetiniais bei ekonominiais rodikliais . Tar p,prmidusia, atsispindi bendr as
galutini s energijos ir y p al gi Il umi nQs e n e rag iaftikamai s wswdarantti® j i |
45 proc. irnet86,2 proc. vi sos Lietuvos apdirbamosiCh® mpikain
ir chemijos gamini ni 5 g a mapopat i gsi s #idelui aur o, gamt i ni 5 d
suvartojimu (118, 5 tgkst . THIE pfo2.Ovikds amp.d)i r bamosi os p
galutinio gamtini b Weaij 5s aswos aeg k oo d D29 m..duomenichig | i u
gipr amon Qs sugeamdtaro daugiau nei 15 proc. visos sektoriaus apyvartos bei buvo

absoliuti lyderqgq pagagghNg®&nepelbaj grgetmN (21, 5
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Gvel gicahneemiek al 5 ir chemijos pr oddukrtb3a ngla ndy bdoasr
pasi skirstymN iLditawpijaes wgi mtadpjskashntgkas Vi
(36,7 4 proc. ), Jonavos r. (19, 33 proc.) ir Kqgdai ®9 @oc.). s@¥4yvaldyb
Kauno i r Kl aimpedwvs v asedyyibsg r oatiiktlii sk a ma procs, ir B,% @ro®
Chemijos pr éamolingas tdalis 5n u o Visbd ugi mt 5)Bonky\wed n t
savi val dgdb,Qj @g rei kgmingiausi N dal ©® ugi mtumo
Jonavos r. (6,5 5 proc.) , Kogdai ni 358 prac..) ir (PasvaBio r. (1,1 8 proc.)
savival dybgse. Gautus rezultatugi gas é mae @iaaan g &
vienos di d giSaluiseit uvos chemijos ipTamph@g8lg®mon azoto
gamyba ugsi ABadAich,e madii AB ALi fosaf, atitinkams
ir Kogdag avidov asedBalw@!| dar buot kigkBbias kiag difiashioetanolio ir
bi oduj 3 gamy b a UABgKurananiia.Viltitje veikia di d ¢ i aietavbsachemijos
pramongs WABNATher mo Fi sher Skoriargi mdamihantipro®iktist i ¢ s fi
gyvybos moks|sirdiagnastikana i bendroveQ itin prisauedse
mi est e yra di dgi aus icdh e hioknxlent i acighemijos pro
dar buo,t otjaSf Badal i s nuo viss 5ugsiantibyaSl dgyybvopract)mp b a ( |
tokiarygkai p Jonavos asalKpdal dybgse.

AB AAchemaf trNg5 gamybos ©momod ¢ egi esi aQhsal

j 9gos, O netiesiogiai g apnog. kd ar bsou sv ij auts 3T t&@aypi 10,nz
rei kgminga dali s, kKur i s u d adangi Kadundlrégbnasiaargara Vv i e
didel i s, o ekonomi ka Kauno mieste yra ©vairi,
magesnQ nei, pvz., Tel gi 35 regiono AB AOrlen |

atveju. Rizika ugi mtumui bgt> rygkAAobemafii viaé:
dirba 14 proc. Jonavos rajono darbuot gjo&.r aN etnioe sdi aorghi oa
priklauso nuo emongs vei kl os. Rlapmti-Qutputi & n a&lkiszg
skailiavi mai s, apskailiuotas tiesioginicshemai
magini mo poveikis reikgt5 bendro ugi mt umprocsiua ma:
Jonavos rajono sapmacvVial dybgj e 33

Didgi ausias koksmftos gamahi Buetr @mongj e ug@yramt 5
Kl ai pQtstss(11i3 proc.)bei Magei ks &dvi apb tfgPaspasojeje taip pat
yra ir didgiausia ¢giame apdirbamadsirbadar®d®mon @:

dalisnuo vis35 u@Q03nprod.).5Gi a nregione veik ia vi ena di dgi ausi !
kokso ir rafinuothb5osga@mibnAB5 AJGRILYEN Li etuvaif, ku
veikla i naftos produkt3 gamyBba ORL EpNr dkyebbaivan yra v
ir itin didelidn ©takN Lietuvos ekonomikali dar a
mokes| i 5 mokqQtoja,uwdosigbanodiavdi pagal paj amas
galies ekspABt A®tbph. Lietuvain tiesiogiali dirba
2proc. regiono darbo jQgos, 0O neti esi omdcad arghhany kil ¢
regi one, o tai yra reikgminga dal i s; bendras u
perditbimo ©r e n g siekia 43,2 proc. (taigi, dar o didel i ©takN ugir
regione) . Dar rei kgmingi au, kad naftos perdprocbi m
Magei ki 5 rajono savivaldybprges sdar bal dwlhoes, dar b
tiesiogiai ar netiesiogiai susijusios su jos veikla %,

92 Val stybags duagenB&r darbuotoj 5 (sasmdamBduBuomens5 baGg.

93 Lietuvos teritorinis teisingos pertvarkos planas (2022). Gr .

94 Bureau van Dijk  (Orbis) duomenys, 202 2.
95 Lietuvos teritorinis teisingos pertvarkos planas (2022).
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https://osp.stat.gov.lt/statistiniu-rodikliu-analize?hash=0c044e04-9ca4-4782-a317-b368ba927f25#/
https://2021.esinvesticijos.lt/dokumentai/lietuvos-teritorinis-teisingos-pertvarkos-planas
https://2021.esinvesticijos.lt/dokumentai/lietuvos-teritorinis-teisingos-pertvarkos-planas

Kadangi i ame s toriuje 2mMi22 vre.i kdgu atnmekreiB Q Bho p @ 9|,
\ d6 Kl aipgdos mieste ©sikgrusi N
ir

kuro gamyba ir prekyba), k u

e k
antr NjN pagal dy
naftos produkt?5
dirbo 190 darbuot ogmiata iGij bgnkr@aiveodopspml ggt Bugt
koncentracija kokso ir rafinuotd gamini 3 gamyboc
nuo Vvis5 savivaldybgQs ugipmt.pj Bogp\ytymk o gva ig@@d ,ka &
savivaldyb Q j e .

Bendras dar buot ojus chleai lkial 5 i r chemijos produkt
2010 -2021 m. laikotarpiu padi dqQj oprodt 6(, br . 13 Dpiadvel§ivy ravi m
nepast ek @l&m. ,kai dar buoslbaidl i us g anmaugd ldek #aligiaanei
20 proc. Lai knsi sstaglain@i s r owdd lk | § esrakgb i( & o r grocl 02020 -2021
m. laikotarpiu jau ©s i b Q gGpyidu X pandemijai. Past ar 5] 5 met Jeakdi n
siejamas su AThermo Fishek®Be, ek@i f ibeon2B20loryv iQc sr
pradgi o®lmkpalRai gos @algiaubdi 800 papi | dom5 d&% buot o

Kokso i r r af inaftasog &mi ni 5 gee huo®010 iki 2021 m. dar buot o
skaug igenkliai nprog.Q.;P@ag(r3d Mad mige g & AB AORLEN Lietuv ad nu o

2010 m. tgsrraedxQt rukt gri zaasjkno erekea taupyt.i Ve
atsi sakant s u naftos perdirbi mu nesusi jusi b
dukteringms bend®©svgmpsaiad biag or Q ¥. Nepaisantgq, ateityje
prognozuoj amas dgrbosofgakdsskail i au2022muABi MarRLEN n e
Lietuvao pradgjo giluminio mefdteosnimiedgNoBmoNes
moderni zaci j N vykdys i%i 2500 darbuotoj 5
Darbuotojy skai¢iaus dinamika C19 ir C20
62
4957 4937 20551819387 5419 .. 5255

2640 5503

2218 9127 2100

1552 1562 1597 1535 1598 1702 1641

=D arbuotojy (samdomuy) skaitius (C20) Darbuotojy (samdomy) skaiius (C19)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 13. Darbuotoj 5 skailiaus d iCROaveiklds askyrigl {BVRKi 2 red.). Duomend gailtin
Val stybags duomen3, ABgAQrtigerna Lietuvao k o 26® +202d1lu ont a2t i nQ s ataskai
Arekvizitai.lt A duomenys

% Taxlt,ATher mo Fisher Scient iHtis¢wnwbakltincwess/19036A B . f th@Gmo.

97 ORLEN Lietuva, AKonsoliduot3 f i miakimgs i, Mi 5 2 0dt6aGrk.ai t
https://www.orlenlietuva.lt/LT/Company/Reports/Documents/ORLEN%20Lietuva%202016%20consolidated%20Liet_p

asirasytos.pdf .

% Rgta Kupetytqg, AMagBO®i aliarbubtakd AOrlen Lietuvafi gamykl oj e,
rugpj Elio 26Grdiins /200212
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https://www.tax.lt/imones/190564-thermo-fisher-scientific-baltics-uab
https://www.tax.lt/imones/190564-thermo-fisher-scientific-baltics-uab
https://www.orlenlietuva.lt/LT/Company/Reports/Documents/ORLEN%20Lietuva%202016%20consolidated%20Liet_pasirasytos.pdf
https://www.orlenlietuva.lt/LT/Company/Reports/Documents/ORLEN%20Lietuva%202016%20consolidated%20Liet_pasirasytos.pdf
https://www.lrt.lt/naujienos/verslas/4/1767415/mazeikiai-sulauks-2-500-darbuotoju-orlen-lietuva-gamykloje-jiems-pastatys-miesteli
https://www.lrt.lt/naujienos/verslas/4/1767415/mazeikiai-sulauks-2-500-darbuotoju-orlen-lietuva-gamykloje-jiems-pastatys-miesteli

Gvelgiant © kuriamN pridgotinn(yertfh4dghmmbisl
ir chemijos produktd pram@déip. ngenROIL aNum20gék knt o .
pastebima pal ai psni uiprdiddpgtjvaarttet ai gi ai grue 20881 meki v i r

pat 2021 m., kai chemi kal 5 ir chemijos pr odulgamybosg a m
sNnaudosmiksEt 243 mlrd. Eur . pPiach@masbar ¥jedb t sl |
tendencija matoma ir ¢gvelgiant © sektor i a(ugsr .©nlo

pav) . Gi ame konteksta&nanantygkEsy pel ni ngumo rodi kI i
m, po kurid jie patua?v,p ped Y2017 sy kid2l,5 proc. (2021 m.).

Sukuriamos pri dQtinQgs vertQosrbei gppkhusgpamset aughmjad m
ai gkinamas ori aus ©monieherginio oevfaecki tjysv uimo sprendi m
kurios pr i sialgnant paj amas gr ei | iRdeliiraeggntys kalje misk al 5
chemijos pr oduk grnojppelaingumo dikliai taip pat nurodo © di de
daugumosapgditdbamosi os pr pm@p Qgsimdreis/tia 6i n®uj i na
energijos galtiniusl ebiedgitpeakhenaos toigitjaarsgi us pr amo

Visgi, gi a me k demkcentuatina,jog i t i n r e i @&tgaudyom pelningumo,
kaip ir daugeliu gi o subselktnardiizwsejkaoam® mirmidi kKkdniekste, turi
©spedi ADlmer Risher Sci ent i fi cpaBalar 5¢SAH met IMoanu@Oil Mma s .
2021 m. laikotarpiu didino savo gener uogar;nNNj © pelnN daugiau n
karto (nuo 94 767 618 Eur. iki 618 076 247 Eur) 99 Gi upenkeri 5 rBdaikotarpiu
turQqdama vidprdaci gy MBj, @ pel ni ngpiumet a olée kil iIGo viggau
savoekonomind® lo® ki et uvos ¢ he mikpntelste pirtaliaonersk keliaa i
sektoriaus kur i amos pr i dgqtdrynopopelmngumso Q sodiklius (palyginimui, kits

keturid di dpgeilanwssi ugeneruojan] i 5 Lietuvo®moaoh &
AAchemosf, AlecoGroupbshei ANOr i on vidatiniaib grynojdpelingumo
rodikliai2017 -2021 m. | ai kot ar procu). nesi ekgqg 10

Pridoting ve
r

Q gamybos sNnaudomis
chemi kal 5 i e

rt
chemijos produkt3 gamy

1243957

915003
616146
470105
382038 397848
292391 381699
223998 221 291
I l 146659

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 14. Pri dQoting vertqQ gamybos sNnaudomis chemikal3 ir chemijds pr

2021 m. , t gkst. Eur . DVamenh$Pbgal duamend agent gr a

99 Rekvizitai.It, ATher mo Fisher Scientific Baltics, UAB
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https://rekvizitai.vz.lt/imone/thermo_fisher_scientific_baltics/apyvarta/

Grynasis pelningumas, proc. chemikal
produkt3 gamybos sektoriuje

215

0,8
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 1I5.Grynasi s pelningumas chemi kal 5 g@gamybashsektoriuje 2080 p r e #02knt. roc.).
Duomen3 g¢galMalnsitsyybgs duomen3 agentgra

Analizuoj 8enher gl ppd produktams pirkti santyk
i 2021 m. pastebimas gana ¢genk lmiasg Qj i imanso 3,07 proc. (2010 m.) iki
1,54 proc. (2021 m). Pagr i ndjiimbgspobpyliiehastys sigemamos 5sd

kaind svwbhaivi @moni 53 investicijomis © energeti
Pastaraisiais metais pastebimas energinio efektyvumo  didinimo  projekt 5

suaktyvQj iTmarsp ejn®r getini ai audi tai, i nvest B Cci j
energijos taupymo irpastat3 inginerinib sistemd automa

modernizavim o0 pri emongQs
|l gl ai dos energijos produktams pirKkt

produkcijos verte, proc. chemikal 3 ir
gamybos sektoriuje

3,07
: 2.04
271 292 2.75
247
226
I I ] I i il

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 16 .1 gl ai dos energijos produktams pir ktverte scametmikk asl 3 ui rp rcohdeurkicji g so
gamybos sektoriuje, 2010 T 202 1 m. (proc. ) . Duomend gWMdltstnyilsgQs duomen3 agentgr a
Elektros , g i | ueneérgijas s ir bendras energijos galutinis suvartojimas 2010 -2021 m.
laikotarpiu  svyravo ir pastaraisiais metais buvo atitinkamai 18, 8 proc., 5 proc., ir

88 proc. di desni s nei | ai kot ar pi oTaigifanalzgojamy la&kotérgur . 17

chemi kalhde mirj os produkt 3 pr anetan@nniusodiliosQ s, sEasvkoa i t
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sukuriamN pridotinn vertn, grynNj©® pelningumN |
negu augo bendras suvartojamos energijos poreikis.

Energijos suvartojimas chemikaly ir chemijos produkty
gamybos sektoriuje, tukst. TNE

300

250

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
m Bendras energijos galutinis suvartojimas, tokst. TNE Elektros energijos galutinis suvartojimas, tiikst. TNE

20

o

15

o

10

=]

5

o

u Siluminés energijos galutinis suvartojimas, tikst. TNE

Pav. 17 . Energijos suvartojimas chemi kal 3 ir chemijos produkt 520a-202daos sekt or i
(tgkst. TNE) . Duom&absfgsgbpsnidsomend agent gr a

Kaip ir bendros energijos galutinio suvartojimo, taip ir bendro kuro galutinio suvartojimo

atveju , analizuojamu laikotarpiu pastebimas svyravimas. Gi ame k o ntyedkksit 5e
pokyl i 53 nep@pn.ebh@ dpawa) iignum2D4&45 m. chemi kal 5
produkt 3 ogea&emypr adadotd smalko s ir kurui skirt a medien a, kurio s

suvartojimas 202 1 m.lygin antsu2015m. padi d&7pkarto i r Kkur i l ei do p
naudoj amb ¢gamt Malkos3r kwtui gkida mediena imta naudot i kaip b
pasitelkiama ¢ i | u inelektros energijos  gamybai .1

100 | jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, AMedi enosngsaimr energetikos sektori 5 aprg
yra, i bal 28d @02». Chitps://am.Irv.lt/lt/naujienos/medienos -pramones -ir-energetikos -sektoriu _-aprupinimas_ -

mediena -rezervu -yra.
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https://am.lrv.lt/lt/naujienos/medienos-pramones-ir-energetikos-sektoriu-aprupinimas-mediena-rezervu-yra
https://am.lrv.lt/lt/naujienos/medienos-pramones-ir-energetikos-sektoriu-aprupinimas-mediena-rezervu-yra

Galutinis kuro suvartojimas chemikal 3 ir
gamybos sektoriuje, tgkst. TNE
180
160
140
120
100
m Bendras kuro
80 -
galutinis
60 suvartoji ma:
40 TNE
20
0
O N O .D > 9 o A\ © 9 Q AN
< 2 <% y % y < 2 < > ULV
DT AT AT DT AT AR AT DT DT AR DD
Pav. 18 . Galutinis kuro suvartojimas chemikal 3 ir chemijos prodddk+ > gamyb
221 m. (tgkst. DuNEmen3 galMalnsitsy:bi ng duomen3 agentggr a
Sektoriaus a  teities perspektyv 0s
Anali zuojant Lietuvos chemikal 3 ir c¢heperejtios
prie klimato neutralumo pat.i rei kgmi ngyraa trsN@g5 sirri taszoto ¢
ekonomings vei k20X mkduomengnjssukdarr i vislemi kal 5 ir c

produkt3 pramongs pramonini3 proces5 ir pGioodjuek
srityje paogieaasi yra susiijgrg asvikunasudaro bewveik®?2 proc.

gi o sektoriaus pYAceispvemgsanb. o tai, akSINjnungao:
dalis viso pasaulio amoniako rinkoje pdgtar ai ¢
pagaminusi 17 % vi so pasaulio amoniako produkci jW%Ws,
ri nkos. Gi asas diehuES ktekn | it JAV dalisri nkoj e ugima savo
produkci jN reikgmingai didinant. Kinija (atiti
19 %iki29%) ,Vi duri o Ryt 5 @&odki 9% be( kiti vegiond. 102 Manoma, jog

gi t endtemgiippvaiks Lietuvos gamintojus

Pagri ndjiimbgsnumat om35 tpean cagmtsidjiy® Qtj pradukcija kituose
regionuose, kurie gali remtis savo gamtinid dujb igtekliais ir
kagtais. ,Taai pkapdatpalios ES trNgb5, t ai igii2050 m.,, a mo
skirtingai nei besivystanl| i kai kutugsi @omrbg g nauzr sted nr
procentiniais punktais. % Paklausos magQj i mas si ejamas su mai st
efektyvesniu azoto panaudojimu pramoniniame pr ¢
panaudojimu , kur ES , ti kQgti na, ugi ms | ydrRaklaaysand i NMa pg
kartusu ©gyvendi namaopriegal gjoisinos ekonomi bes dprdan d
konkurencija su besivystanhms bomi smESoBeimi ko et g v
ir azoto gamini 3 ri,nktosi gsiusiirt rmadge@jmalnt © gi o se
podsa&GNo procesot imegdgtikstosa®mongoskurios kartu su v
pagalba gebgs | ai ku ir efektyviai ©si diegti gal j aj
taip ugti krismamtg usijomog veikIlos ir gener urehus ma
perkeliama ug ES ri b3.

101 | jetuvos Respublikos aplinkos apsaugos agent Era&5ESD apskaitos ir pr.ognozi 3 ataskait

102 |EA (2021), Ammonia Technology Roadmap: Towards more sustainable nitrogen fertiliser production . Gr .

103 Mmaterial Economics (2019),  Industrial Transformation 2050
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/6ee41bb9-8e81-4b64-8701-2acc064ff6e4/AmmoniaTechnologyRoadmap.pdf

TrNGs azoto ¢amigrtndj55 srinkos ydkail i vi sos Lietuv
pramongs kont ekma i grettesnisqQkita3 subsekt or iGi eaumri amae
atsispindi ir pastar35j 5 dgejXXintame | @ r5a dsgti aotjies tti rkNo
j ungi enerbojagaapyvarta sudar Q vproc.gvi8&0os Lietuvos c¢chemi
apyvartos i r magdampag. HOkt ori aus gamybos sNnaudomi s
vert 36821 nerodiliaisi e k Q ja#itinkarhai k26,7 proc. bei 26,3 proc. 1% NQr a
abejoni 5, | ongetpSavrioedniikdl i ams ¢genkl i N ©takN gal i
kaip genkl s energetinid i gt eK9pakdenkja Nepdisanp o koy | i
magQjimo tendencija matoma itr Ng®I| igi amaiznoi&o irjig
dalies Lietuvoje vidurkius 1 2000-2010 m. gi vei kive g u tsir nggngrisva i
66,6 proc. vi sos chemijos pr ammo6eg sproa py v artt o .1 9,s201¢ e r t
2021 m. egrodikliai si ek Q pfoR ,iB836,8 proc., opastar 5) Ineb6S5 | ai kot
(2017 -2021 m.) atitinkamai krito iki 33 proc. bei 27,1 proc. Nur odyti ems pok
dideln ©takN darqQ ¢genklus pirmini5opbastnk3 gt
gamybos, mui | o, pl ovi klbI5i,zyiakliik3d jedko eprail &mieint d ulap a
EVRK 2 red. klasifikacij Nni ekur ki tur nepriskirt53 ch@snkaii 5a
produktus gyvybgQgs moksl| 5 t vy Pa sntaarsySejii 3k | disaugimasd ti i5|

veikiausiai , nebus toks greitas kaip pastaruosius keleriusmetus , vi s5 piQOwka- d
19 pandemijos itin genkliai i gaugus ATher mo Fi
pajamoms . Nepaisantto, i | guoj u | ai kotarpiu dalis gant gkibe

daliésos Lietuvos chekontgkstes, ypprad manm@sy5 i r gamit ot pj
atgvilgiu

Artimiausiu metu gie pokyliai bus susijn su ¢
sulQqtQjusia ekonomi ka bei susi klosl|li agicdaog¢amg
gamybos sektorius yra energetigkai immpo uRsIsijos r t
invazijos © UkrainN. Genkl i ai i gaugusi 5 gamtin
didgiausioms Lietuvos trNg5 ir azoto jiunAlinfids
AAchemai, kurios produkcijoj e gamt ipnoc.Savikhings,5 Kk a
buvo priversta i g dalies ar net visigkai keliem
o tai atnegqo mil i j ¥nAiifuss aniofio s2abGavdo u sd.tingesns nes Q
©monegd 3megn. | ai kotarpiams savo VveiipkilrNnas tdaghld QE S es
Rusijos oligarchui Andrejui Mel ni el enkai, kuric
antroje metd pusgQje ir dol dgenkliaiduijda k@Piraighd a
ALi fosafi buvo priversta sprasti, kaip igsaugot
galiavd tiekimo grandines, o tai atidgjo daugui
investici AT Gi pllamdt ekstas, kardauojuangue meur tpirnoigant
bendru ekonominiu augi mu bei dgl didgjanli d pal
l emia tai, j og gi os pramongs gakos i nvestici

artimiausiu metu mages ar bus atidqQtos.

Vidutiniu bei ilguoju | ai kotarpiu trNg5 ir azoto jungin
visos Lietuvos chemijos pramong@s kontekst e, ti
kit3 subsektori 3 augi mo.i pJiremiarsi & op lpaasvtyizkday i pa m
globaliai, tikimasi, kad pl astiko poreikis augs dol di dQj an|
galutinio vartojimo rinkose T pirmiausi a, pakuolid (tiek pram

104 val stybgs duo me niBridgtigevert ggamyboss Nhaudomis (nef i nans 3 [Dumomd by .bazQ
5Tautvydas LukANehdmafusl, ai kinai stabdd&egasamyk I§orsuigopsRasdl 2002 Aim. Gr .

W6yersl o @iAnidosaf gamybN d4dabred ki Ngsagjnauj i nt it i ¢l @j2022 anp. kQri.t ©

W7pokal bi s s techAikos direkterarfii Tomu Janoniu ir energetiku Ram Enu Matgrodig i 28d.2022 m.
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https://www.vz.lt/pramone/2022/08/24/achema-laikinai-stabdo-gamyklos-veikla&2001d810c786e
https://www.vz.lt/pramone/2022/09/12/lifosa-gamyba-stabdo-rugsejo-14-d-veikla-atnaujinti-tikisi-lapkriti

taliau ir statybbd, automobili?d, el ektroni kos i
aktualu Lietuvos PE T granul i 3 gamintoj ams, kurid produ!
naudojimo maisto ir gQrimbd pramongje (dauQadandus:
View ResearchiInc. rinkos tyrimd konsul tant2Z030snk gldbadliPETV i m:
plastiko rinka augs apie 7, 4 proc. per metus, daugiausia T dol di dgjanli os
besivystanliose Azi{dd eslondagrnisk casueg.i mas nebus t
atspindgQgs giandienin® regionin® rinkos pasiskir
pasaulio plastiko rinkos. ' Skai |liuojama, jog ne tik PET gra
plastiko produkcijos kiekiai iki 2050 m. gali augti apie 20 -40 %, 0 itin
besivystanl|liose Azijos g¢galyse ar JAV da'MaGite n
skirtumai siejami su tuo, jog p |l asti ko gamyba yra energetigkai
todaql il gainiui pranagumN |ia turgs tos val st
energijos galtinibd ir pigesngQ@gs darbo jQgos.
Artimiausi us kel i s degi mtmelius vis daagiuawi d@ me
ekonomikai , ti kQt ESQnaastu f agp pat augs tvari 5] 3 ockhiedbmikns

bi ol ogings kil mgs ¢ heaklausaQ sDi i@d Jisagd sl @gma@jmoma 51 Q I
dujomis , pagangi o,suinonkiasl i omi s savybqQmi nanpmed giyang ;mrhii ¢

kit ais specialiais cheminiais produktais, kurie tampa vertqQ@s grandings
pramongs .Jakasigoby®dsvalymo mesddaar gvapni osios me d ¢ ios g
maisto pried ai, kosmetikos priedai ir kiti neatsiejami mai st o i r elgkgonikom?5 ,

aut omoliritleikS tpirlagnsongs el'®ment ai

Lietuvos naftos perdirbimo ir rafinsekbonatjespa
met5 finansiniai rodi kI iai-1r90 dpca nadtesrii g aovsi m?@ dpaa i (
dol staigaus paklausos ir produkt3 kainos sur
pajamos krito nuo 4,502 mird. Eur. (2019 m.) iki 2,426 mird. Eur. (2020 m.), o
2021 m. vQl gJgenkliai augo bevelk112|2®Q2m|pard|a\ng1|rbLa/m1dem|
vei ki ami nepastovi os geopolitings ir makr oek
technologini 3 ©renginid remonto, genkl i ai pave
apimtis. Treliame ketvirtyje AOrlenaliatpapafgip
t ai kartu su sparliai augusiomis pasaulings nalf
genkl i ai augino ir pardavi mus, kurie per pirmus
atitinkamu laikotarpiu 2021 m® Tiesa, nepai santdaaumbsi S5pep
pirmuosius 2022 m. ketvirl mhs. 6lanQ fi at ywrti @l & £
automobili3 alyv3 ir skysl|li 5 gamd2atmaj a@ i RXCH alr wk
tiek ir grynojo pelno rodi kIl ius augi mumiattinkamsie k| i
laikotarpiu augo nuo 122,5 min. Eur. iki 214,2 min. Eur., o grynasis pelnas nuo 15,68
min. Eur. iki 43,3 min. Eur. s Gioai , vi enai moderni ausi 5 Eur
darbinid skyslid rggid ©vairioms tr ansnetarr2020 pr
m. intensyviausi as pandemijos | ai kot arpi s Il om

108Grand View Research, ARecycl ed Pol yet hyl eMagketTeRealp Hpasi4d aBilienBye 2030, igegu§gQs mgn
2023 m. Gr .

109 plastics Europe (2021) , Plastics i the Facts 2021: An analysis of European plastics production, demand and waste

data. Gr &

110 Material Economics (2 019), Industrial Transformation 2050

111 Martin Erharter, AChemi cal companies are set to accelerate their portfo
Roland Berger , bi r g é9d.i 2019 m. Gr |

112Rekvizitai.lt, AORLEN Lietuva, AB paj amos, p e |httpsi/sekvizitai@z.lt/imone/orlen_lietuva/apyvarta/
18 verslo gA MQrolse n Lietuvai trijs k e2 Wiarr|tiu%s a fplarj i29mads 2022ungo Gr .

114 Ten pat.

115Rekvizitai.lt, ASCT Lubcricants , UAB paj amos, p btthbsn/eelevizitai.vz@imone/sct_lubricants/apyvarta/.
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https://www.grandviewresearch.com/press-release/global-recycled-polyethylene-terephthalate-pet-market
https://www.grandviewresearch.com/press-release/global-recycled-polyethylene-terephthalate-pet-market
https://plasticseurope.org/wp-content/uploads/2021/12/Plastics-the-Facts-2021-web-final.pdf
https://www.rolandberger.com/en/Insights/Publications/Europe's-chemical-companies-are-banking-on-a-future-in-specialty-chemicals.html
https://www.rolandberger.com/en/Insights/Publications/Europe's-chemical-companies-are-banking-on-a-future-in-specialty-chemicals.html
https://www.vz.lt/pramone/2022/11/29/orlen-lietuva-pajamos-treciaji-metu-ketvirti-augo-32

augimo pristabdymN. nm S augimmasi rdarg ppasrpmarnti
r 2 m.

Q
panagu, jog tns¥si i 2

on

20
Ti kQti nap,erjgg d mog ap ri ioekononskos tendencija magi ns nafto

naftos gamini5 ypak!| &dwsMdpoje, todgl Susi j uabiauo s

orientuotis © kitas kliinwatsui benpuodakododi al.t er

Tarptautings ener get i kloternatogak nEngigy Agency dtaligul i IEA))

s kai | i awisonpasaulio, naftos poreikis iki 2050 m. , lyginant su 2021 m. rodikliais,

gali tiek a ugti (8 proc.), jei bus vykdoma giuo metu nust ddkyt a

genklImaaiQt395 fgroc.), jei valstgb®ygyseogdbat. paslkel k

Europoj e, visgi, t end e n c ipjognozuojanaa, j@i ¢raftos npaklaus a |

2050 m. bus ¢ e mkalgiessitatitinkamai 42,7 proc. dabartiniu scenarijumi, ar net

782 proc. magesm@avykus ©gyvendinti dabartinius paga

Kel i 3 transpor t oanseedkiaopagrindinieagi Likkuvarjie v e i knafeon | i !
perdirbimo ir rafinuot d n aanmoonskli®ypar odwkit jSu sgiadmy drc
pakl ausa, ti kQqtina, Hatjueseree kt @amui mnes e . Tai ,

magQjanliomis batervaglsstkyabhin®img&sadmdani o kuro ner
transportui.  IEA vertinimu, 2050 m. 40-70 proc. | engv 5j 5 aiulr dordObprokt.

sunkvegi mi 5 pasaul yje buvandeniiar''d Mpr al akejanab, | ¢
srityje bus vienas sparliausi ai sprendi @E®2m.es i
s p aBu@®pos ParlamentoirE ur opos SNjungos Tasprgrdimas g tiii kot iar
jog iki 2035 m. visi nauji automobiliai ir furgonai registruojami regione bus klimatui

neutr & gs.

Gi Aitfor55 0 vei ksmb5 paket ogrsaprdrdamasi Ot akN se

vystymui si at eiQayljieojtourkiunr|sio5 kont etkesitsei nm b marteogn
pokyl i35, Osikal y mms Atndiimasuj enar gi j o8 pdkydmkt yv
apyvartini53 targos | eidi m5 pr® kRebuelBU Asiiatoon & nbBi t r
FuelEU Maritime '** i ni ci atyvoms, numatanl|ioms ¢genklius
susijusiuose sektoriuose . Tai p pat i r AtOollieanu L@ystsnbuiei adiar ys i r
metu veikiantis ATL sektorius, kur nlkimekiasnaima @ ¢
j ®mongQgs emisijoms paed&Skumastarpe fdkasmlj am5 GESD ¢
nemokamai s k i naftas pebdirbinib Leikloje, nors pastaraisiais met

vis dar siekia daugiau né® 270 tgkst. t. CO2 el

116 Rima Rutkauskait @, ADi dgi ausi mokes!| i3 mokgqgtojai pramongqgj e: ir staigl
Ver sl o ,@iengiuagshrsd. 2022 m. Gh

117 |EA (2021), Ammonia Technology Roadmap: Towards more sustainable nitrogen fertiliser production, 331.

118 Ten pat .

119 Ten pat, 335.

120 Eyropos Komisija, AZer o emi ssi on ©§FEht cfdeabwil®iéhe sale of new CO2 emitting cars in Europe
by 2035, i s p addi2022m. Grh

121 Europos Komisija, ARenewable Energy i Recast to 2030 (RED 1Il). # Grhi

122 Eyropos Parlamentas, ARevi si on of the EU emission trading syst kegislaivETS)

Train  Schedule . Gr [

123 Europos Komisija, ATvari eji aviaciniai degafi & hipsAReFwadl/ElavAsierat i on f

124 Europos Parlamentas, AFuel EU WMaruisttiamemabl e maritime fuel s i nlLegslatveElmino pe a

Schedule .  Cuip

125 European  Environment  Agency, EU  Emissions Trading System (ETS) data viewer . Gr .
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https://www.vz.lt/pramone/2022/05/17/didziausi-mokesciu-moketojai-pramoneje-ir-staigus-augimas-ir-kiek-netiketos-tendencijos
https://www.vz.lt/pramone/2022/05/17/didziausi-mokesciu-moketojai-pramoneje-ir-staigus-augimas-ir-kiek-netiketos-tendencijos
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/ip_22_6462
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/welcome-jec-website/reference-regulatory-framework/renewable-energy-recast-2030-red-ii_en
https://joint-research-centre.ec.europa.eu/welcome-jec-website/reference-regulatory-framework/renewable-energy-recast-2030-red-ii_en
https://www.europarl.europa.eu/legislative-train/package-fit-for-55/file-revision-of-the-eu-emission-trading-system-(ets)
https://www.europarl.europa.eu/legislative-train/package-fit-for-55/file-revision-of-the-eu-emission-trading-system-(ets)
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/12303-Tvarieji-aviaciniai-degalai-ReFuelEU-Aviation_lt
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/12303-Tvarieji-aviaciniai-degalai-ReFuelEU-Aviation_lt
https://www.europarl.europa.eu/legislative-train/theme-a-european-green-deal/file-fuel-eu-maritime
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/emissions-trading-viewer-1

At si gvelgiant © g© kontekstN ir kuriamN naf
gamyba ugsiiman|ios ©mongQs Lietuvoje taip pat b
sav o vei kIl N. Aplinkosaugos ir inginerijos kon:
pastar Nj © dedgi mt met © dol gamybos racionali za
perdirbi mo paj Qgumaioc. & tikimasy @g jau 2033 m. net iki 43  proc.
likusios gamy bos bus ugdaroma arba ji Wus ttrramsfform
pirmiausia, pasirei kg tam tikru kiekiu kIlimatui
vandenilio arba pritaikant anglies dioksido suf
alternaty v5 naudoji mu transporto degalams. |l gainiu
didgi Nja dal i mi pakei sti perqQjimas prie sinteti
elektros energijos pagalba gaminamo (e -kuras) kuro gamyba. Gie po
genkl i3 investicij3 © ®©rangos atnaujinimN bei
Pavyzdgiui, manoma, jog energijos poreikis ats
e-met anol © yra apie 2 kartus didesnis nei Opr a
sintet i Nn©® dyzel i aA7NkartpsrdaugiauienejijoHnei dabar. 127

Al yv3 bei tepal 3 gamintoj ai taip pat priva
AMcKinsey & Companyd vertinimu, gios kategori
negymi ai augs, tagiiaubusaaispsirjmi adii dQj an] i u por e
oro, j&riniam bei gel BJGink edd i mtrnaenlsipoorviudur yj
susijusi 3 produktd paklausa kel i 3 transportui
ti kQgtina, kad susijn alyvd ir tepal 3 gamintoj ai
nei kel i b transpomré¢ios nprgiaes lirolpegi nQs kil mgs
gamybos.

Gios tendencijos, visgi, nereigkia, jog ti
[ gamybos sektori ai savo vei kI N ig esmgs
i 5 produkptoSk yp alali aubsuoss it i n pri kIl aus omi
i kos, ti kQti na, kad pereinamuoju | aikotar
i esamas ir rasti naujas rinkas g¢galyse, ku
alios ekonongikmisr hiusudiga esSzijoje ir Afriko
Ql Ssusijusi 3 transportavimo kagt3 bei di c
rei kiamas ¢galiavas dagnu atveju galgs g
, todqgl tusi pmrdhb@tiimai ad t ernatyva. Dol ¢gi 5
l Qs prisitai kyt:i prie aplinkosaugings pol:i

T O X 35T T nQ
- TTCc oOm—Oo0OCc Y

- = -

TN i g esm@gs patvirtina ir strateginiai AORLE
nmongqj e naftos perdirbi masegmentg liki RG30 snv.,akaib bua u s

stengiamasi didinti ¢galiavings naftos konve#®si),j
llguoju laikotarpiu, visgi, bus siekiama persiorientuoti prie elektros energijos, vandenilio
bei bi odegal 5 gamybos, tfainmnt aempartnheagsjoauir

chemijos produkR®>5 tiekojais.

126 plfredo Lopezetal., AWhat Future Role for Conventional Ref i neiRicaeds, 2022. t he
Gr .

127Ten pat, 29.
128 Alvaro Bauetal, ALubes growth opportunities remain deMgKingee &€amipdng h t o
gruod gi @ d. 2018. Gr |

129 jetuvos teritorinis teisingos pertvarkos planas (2022).

130Ten pat.
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https://www.transportenvironment.org/wp-content/uploads/2023/01/ED15882-Ricardo-refineries-study-for-TE-Final-report-15Jul2022-2.pdf
https://www.transportenvironment.org/wp-content/uploads/2023/01/ED15882-Ricardo-refineries-study-for-TE-Final-report-15Jul2022-2.pdf
https://www.mckinsey.com/industries/oil-and-gas/our-insights/lubes-growth-opportunities-remain-despite-switch-to-electric-vehicles
https://www.mckinsey.com/industries/oil-and-gas/our-insights/lubes-growth-opportunities-remain-despite-switch-to-electric-vehicles

Pagrindinili GESD g¢galtiniai

Lietuvos chemi kal 5 ir chemi poampnogdektdbdgi oji dal
susidaro ig pramonini3 proces53 ir kogm&amebos.i Gir
kontekste amoniako produkcija 2021 m. sudaro daugiau nei 90 proc. vis5 cl
pramongs pramoninio procesoktGRBBE ind ¢giigjs5 (l1i4KWs
pramonQs gakos proceso emisijb susidaro gaminat
Abi gias medgiagas LietuvadjAeB ghaAwrihneanavii.e nBae &ymodn
2008 m.dal © susijusi 53 GESD emi sij 5ba,udtaarlQi au proe t2a(

i gaugusi 5 gamtini 5 duj5 kaind ir konkurencijos
©monQ jo nebegamina ir artimiausiu metu ¢gi &% v
Kita dalis GESD emisij5 yra susbki€O2ekvy.u®Ku rdaj i sou
dalis tiriamoje pramongs gakoje naudojamo kuro

Chemi kal 5 ir chemijos produkt3 pramong@gs ©mo
rei kgminga, nor s ir netiesiogine, GESD emisi|j
energijos vartojimo. Gi pramongs gaka yra antre
apdirbamosios pramongQgs kontekste ir nusileidgi
produkt 5, gQrim3 ir tabako gdgnamydouoosmeaqe kmti sr, i ucih. e
chemijops produkt 5 gamybos ©mo n Qs GWh elekiros epemijos7 9'# , 7 :
Pritaikius i¢g atvir3 duomen3 prieinamN bendr N
CO;podsakN (2i0Rdg CO, ekv./kWh) ¥, gaut 5si, jog tiri am:
be pramoniniidr pkwcesdegi ni mo metu igsiskirianl]i
ir ug papil domasen5sli,jl5.ktViG@i, akcentuotina ta
gal i skirtis. NQgra pasiekiama informacija api
©mongQs matdpojbendr5 tinkIl 5, o koki N pasi gamiina
i g atsinaujinanl|lid energijos gal tini 5, naudoj
turbinas katilingse, naudojant bendr N gil umos
dali s 56nmdogni savo aplinkosauginid tiksI|I 5 pasiren
neutraliu bfdu generuotN elektros energijN. Vi
galutin® GESD pgodsakN, todgl nors su elektros
emi sijos tiek |ia, tiek kitd3 analizuojamd sek
grafikus ir susijusius skailiavimus gioje studi

Gvelgiant © istorines chemikal b3 ir chemijos
ir kuro degD neirmos iGESS t end®mav .jla,s matromas rygkus
Lyginant1990 m.ir2021 m. GESD pgodsakas magoo. bEmies kj 86,
i g kuro degini mo, atitinkamu | ai kotarpiu krito
magQj i mai gegrsaitrolpyi kl auso nuo gaminambd produl
GESD pgodsako sumagQji mai si ej ami Ssu ekonomi ngm
bendrais §gi 5 produkt3 gamybos nuosmuki ai s, Os k
metus bei 2008 -2009 m. pasaulio ekonomi nn kri zn. Po pastarosi
atsigavus ir gamybai govus © virgs, vl genkl

augimas pasiekQ smud1pimk Ne21sd j5 ki eki ams smuk
laiko iki 2020 m. emi si j 5 ksimksi an e sii gk e émt @moniaRoOpfodukcijai

131 Lietuvos Respublikos aplinkos ministerija ,ALithuani ads Nat i on aZ2023] Greeshouseo@as EmRsiopso r t
1990 -2021, i Draft , 2023. Gr .

132Ten pat, 176.

133Ten pat, 82.

B4y al stybgs duomeAEl egéenvErgal utinis sufiBuamégnInalsapg.amongj e
135Electricity maps,  Lithuania . Giin
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https://am.lrv.lt/uploads/am/documents/files/KLIMATO%20KAITA/%C5%A0ESD%20apskaitos%20ir%20kt%20ataskaitos/NIR_2023%20draft.pdf?__cf_chl_tk=qUKXKIfiv3UOU6aq3NMgsaqUGVOKj6kRYyvtvj7I7bs-1676203067-0-gaNycGzNDeU
https://am.lrv.lt/uploads/am/documents/files/KLIMATO%20KAITA/%C5%A0ESD%20apskaitos%20ir%20kt%20ataskaitos/NIR_2023%20draft.pdf?__cf_chl_tk=qUKXKIfiv3UOU6aq3NMgsaqUGVOKj6kRYyvtvj7I7bs-1676203067-0-gaNycGzNDeU
https://am.lrv.lt/uploads/am/documents/files/KLIMATO%20KAITA/%C5%A0ESD%20apskaitos%20ir%20kt%20ataskaitos/NIR_2023%20draft.pdf?__cf_chl_tk=qUKXKIfiv3UOU6aq3NMgsaqUGVOKj6kRYyvtvj7I7bs-1676203067-0-gaNycGzNDeU
https://app.electricitymaps.com/zone/LT

sumagQj us @mpd @yginand su 2020 m. ) , emi si j5 kiekil t.
At sigvelgiant © aukgliau apgvelgtus gamtini 3 c
vei kIl 53 pristabdymus, ti Ibgtpiordas,akjadg 260R2D me mibwivjo

Nepai sant gamybos mast 5 pokyl i 5, kuri e ir
svyravimo priegastis, dalis bendro targos suma
moderni zavi mo ir didgjanlio energini ovyzdyb gret y v
2008 m. trNg5 gamykl oje ©diegt.i antriniai kat al i
procese itin genkliai sumaginti i gmet amuo kN0 k
kt N20 2021 m. , bendram pagamintam azoto reggtioes

vienodam). ¥ Technol ogi j5 modernizavimo reikgmg at si
Santykinis amoniako gamybos GESD pgdsakas (tam
1990 m.ir2021 m. magQj o mog.it*eVi29Hgi , gamybos mastai tuc
augogrei | i au negu magejo santyking@gs emisijos, k a
gamybos procesu susijusios emisijos taip pat augo nuo 1234,1 kt CO2 1990 m. iki

1410,7 kt CO2 2021 m.

Chemikal 5 ir chemijos produlESDpeadssnps
(kt CO2 ekv.)
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Chemi kal 53 ir chemijos produkt3 pramongQ (pramoni

emisijos

Chemi kal 53 ir chemijos produkt3 pramonqQ (kuro degi
Pav. 19. Chemi kal 5 ir chemijos pramongs @BE%M.). enSusdagroyst a( 1a9Wt0or i 5 r e
2023 m. Lietuvos nacionaline inventorizacijos ataskaita: Gi1990 R a mi |
2021 m.

Tapalios tendencijos mat omo sudiorj i grwe Isguisa dtar@ r
emi si j5 pokXlpiaws )(gmRygkesni pokyliai kuro varto
mast5 magojimais / didgji mais. Nepai sant t o, C
paliam gamybos Kkiekiui buvo pasi elergi@o efektyvuma ol af
136 |_jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuaniads Nati onal023 n6ent ory Report
137Ten pat, 174.
138Ten pat, 166 -169.
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didinimo projektais. GESD emisij5 santykini3 ma
turiirnuo2015 m. gana sparliai didQejns biomasg@s kuro
standarti zuotuose skailiavi muose p r udgjikkd mastaimo s
didgojo ir, ti kogtina, toliau didgs, ES ATLPS o
emisijas. Geras to pavyzdys i 2015 m. ANEO GROUPA ©si diegt a
kati Fibgl. © kuro maginimN nukreipt5 reguliacin
ateityje bus nei gvengt a toki 5 didel i 5 i gkast
pastaraisiais metais biokuru kg&grenamos katilin
ES ATLPS dalyviams.
Chemikaly ir chemijos gaminiy gamybos
pramonéje sunaudojamas kuras ir SESD emisijos
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Pav. 20. Chemi kal 5 ir chemijos gamini 5 gamybos pramongje su@BSDO] :
emisijos (1990 2021 m.). GaltinnilsieR2028s nacionaline inventorizacijos
sukelianli 53 duj 35 e2Rlsmjos 1990
Naftos perdirbi mo ir raf i nu aganmybojen agf a gorsi ngla miQrs i
emisijos yra susijusios su perdirbimo procesu ir konkreliai su AB AOR
veikla. Gi , vi e@ii amtwédiQk| a Buadg stiiijmasn t§imb g Q , per metus
10min.t gali os naftos ir yra svarbiausia benzino i
ir Estijoje .40

Kaip matoma 21 pav., naftos perdirbimo veikloje sunaudojamas energijos kiekis

bei GESD emisijos istori gkmi, skwayir aevnoi siikiosp atu vz
di desng@gs mei Plo99QYd obalios finansings krizgQs gi e
iki pat 2021 m. , k ai suvartota 18,65 P1J kuro ir i g me
Pastarasi s rodi k|l ipsromur ondaoge®nd®, aftos perdir
139Neo Group, ABi okur o kat il ikovw86ds2018.t yGoraipd .

140 | jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuaniadés NationalkR023.nventory Report
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https://neogroup.eu/lt/biokuro-katilines-statyba/

emisijas nei 1990 m. ! Naftos perdirbimui daugiausia naudojamas dujinis  kuras, kuris

2021 m.du omenimissudaro 91,5  proc. viso naudojamo kuro (66,5 proc. 1 suskystintos
naftos dujos; 19,4  proc. 1 naftos koksas ir 5,6  proc. T mazuto liekanos). Nuo 2019

m. AORLEN Lietuvafn taip pat pradoj“dDinchgid@usi arda
40 procmong®s GESD emisij5 susidapa. dedgagnmnahkiur ki

katalizinio krekingo metu, 17 proc. gami nant v apnrdoecn.i | ©g i gi |
el ekt ™ Ness ¢gvelgiant © visN | aikotarp®© nuo nejy
perdirbimu susijusios GESD emisijos genkl i ai svyravo, pi
perdirbam3 g¢galiav3 mast3 pokyl i35, pastebi mi i
rezultatai. Ef ektyvesnis energijos panaudoj i m
rei kgmi ngai magQj andHSIB eminstiyjka sn.e sVi & ape 3% @roci §r
magQjns GESD emisij5 rodiklis tam paliam pemdir

ir2021 m.). 44

Pamat ai efektyvesniam energijos panaudojmi mo
AORLEN Lietuvafi vparuadQjpwes idalliyykai vykdomojoje E
gamykl 5 palyginimo studijoje, kKur energijos st
sri impdiegti tikslesni stebQgsenos elementai | ei
organizacingsrpeNemgngaiinedidel Qs investicijo:
©sitrauki mo © minQgtN stebgsenos mephanoi znsNu,ma k
energijos poreikius. nmongs atstovo teigimu, C
gilumokail i 5, k rmoos nd i5d ienfienkatsy,vui zol i acings ©prie
|l ei dgiantys |l aisviau reguliuoti apsukas bei t a
energin® efektyvumN neretai apl enk t¥% Viggi itngrsitain a f t
atsiperkankits3 pebjeéi ko, t ad norint t Asti ene
procesus prireiks jau Kkur kas didesni 53 invest
esmini ams GESD sutaupymams prireiks vandenil.
(plaliau apie reidkailningsus s pgreecthi®iuasmo go s sekt c
pritaikomi t echnologiniai sprendimai klimatui neutraliai gamybai ).

141 Ten pat.

142Ten pat .

143 | jetuvos teritorinis teisingos pertvarkos planas (2022)

144 ORLEN Lietuva, AFkael asQRLEN Lietuva ,s & al6t aapd igs 029 d. 2010 m. Gr .

145 ORLEN Lietuva, AModerni zaij a ir invetici j

“epokal bi s su AORtcEbogios ediraktoriamii Viiumi Ge me tsausio 13d.2023 m.
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http://www.nafta.lt/LT/PressRelease/News/Documents/2010_Fakelas_Nr_16_30metu.pdf
https://www.orlenlietuva.lt/LT/Company/ModernizationAndInvestments/Puslapiai/default.aspx

Naftos perdirbimo veikloje sunaudojamas
kuras ir SESD emisijos
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Pav. 21 . Naftos perdirbimo GESD emi si jl05202.’( m9.90 Gal t i 2028 : m. Lietuvos nacionaline
inventorizacijos ataskaita: Giltnamio efektX2lsmkelianl| i3 duj35 em

greso magi nant GESD emisijas
rodi kliais dar vi sriankd |deaelkyawm

Nepai sant p
i a

pramongqQj e,

ro

g i s
patvirtina E AT
t a

S LPS duomenys ir faktas, jog ne
vienai , nei ki i nagringj amai p 22apawn)nTiek nafjoa k a i
perdirbimui, tiek amoniako gamybos v emokikikes ESd Q |
ATLPS sistemoje giuo metu nemokamaiarghisr i @amai In
kiekvienam produktui nustatytas pagal 10 proc. geriausi ai giuo a

atitinkamo produkto gamybos ©rengi®hiTai EPajairgl
prasidQjus treliajam ES ATLPS etapui (2013 m.)
ATL paskirstymo taisyklqgogs ir pereita nuo anks|
' imitS prie bendr535, tai komd visiems sistemoje 1

Nuo 2013 m . iki 2021 m. c he mi kiarl 5chemijos produkt3 gar
nemokamai skiriam5 ATL kpreck,i sk oskusnoa giQrj or alf2i,n3uot 5
gamybos | yginant t ub4&45ppaob.iGis smeattuissti ka korel i
aktd nustatythutivar&iaeki ama kasmet tolygiai ma ¢
ki eN®seni ai prasidqjusiame |V AZDI0 ns)iners mumatysa et a
ir toliau skirt.i Visus numatytus ATL nemokamai

147 Europos Komisijdllocation to industrial installationg, Ndips://climate.ec.europa.eu/etaction/ev-emissiongrading-system
eu-ets/free-allocation/allocationindustriatingallations _en
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https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-eu-ets/free-allocation/allocation-industrial-installations_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-eu-ets/free-allocation/allocation-industrial-installations_en

numat yt3> nemokambki a8Tkakmet magQs ¢ e&rmpoklgginansspar | i
1,74 proc. 2013 -2020 m.). 148

Dol pal agppsnlmagqQsi amé mok amai gaunam3 irAfgeL k
pastaruosius 5 metus bene 10 kart 5ATlakaigas,s kuoi 2023 m. pradgi
pergen@00i EUR/ t C®2s ursiibjNusi o bus@rivessh ossdar grei | i au
sprendmmpan| B5at mosfer N i gmet a@GiSa nseE SKo rkakimsdasst. e
tai, jog nemokamai priskirtd ATL Lietuvos conesmi |
neugtenka. Skirtumas tarp patvirtint5 GESD emi
2013 m. i g esmQs svyruoja kartu su gamylmos sina&«k
362,14 t ¢ k stt CO2 ekv. amoniako gamybai ir 273,66 t & k s t. CO2 ekv. naftos
perdirbimui. Jeiguat i ti nkami skirtumai dar prieg 5 met us
kainavo kelis milijonus weur?d, dabartingmis ATL
milijond eur?3. Tokia suma net ir didelgms ©mon
Lietuvan tampamvinedufiagtori 5, trumpinan] i3 susi
atsiperkamumo laikotarpius.

Paskirt5 nemokam5 ES ATL ir patvirtint3 GE
tendencijos Lietuvos chemikal3 ir chemijos
3500 kokso ir rafinuotd naftos produktd> (C19) ¢
©mongQse
3000
2500
2000
1500
1000
500
o 1
2010 2011 2012 015 2016 2017 2018 2019 eid@PO===2021
-500
-1000
-1500
mmmmmPaskirtas nemokam5 ES ATL kiekis, t&kst. tond3 CO2 ekvivalentu (C20)
Patvirtintas GESD emisij5 kiekis CO2 ekv., tgkst. Ton3 (C20)
Paskirtas nemokam5 ES ATL kiekis, tgkst. ton35 CO2 ekvivalentu (C19)
mmmmsm Patvirtintas GESD emisij5 kiekis, tgkst. ton3 CO2 ekvivalentu (C19)
Paskirt5 nemokam5 ES ATL ir patvirtinto
GESD emisij5 kiekio skirtumas, tgkst ton5 CO2 ekv. (C20)
Paskirt5 nemokam5 ES ATL ir patvirtinto GESD emisij5 kiekio skirtumas, t¢gk
Pav. 22 . ES ATL PS tendencijos Lietuvos chemi kal 35 ir chemijos produkt 35 bei

produkt3 pramongQgs DO@moe@ards galBuirnoipso:s apl i nkosESaAJlePs tduroanen5 baz @

148 Europos Komisija, Revision for phase 4 (2021 -2030) . Gr hitps://climate.ec.europa.eu/eu -action/eu -emissions -
trading -system -eu-ets/revision -phase -4-2021 -2030 en .
149 Trading Economics, EU Carbon Permits . Gr https:/tradingeconomics.com/commodity/carbon
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https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-eu-ets/revision-phase-4-2021-2030_en
https://climate.ec.europa.eu/eu-action/eu-emissions-trading-system-eu-ets/revision-phase-4-2021-2030_en
https://tradingeconomics.com/commodity/carbon

Api bendrinant galima daryt.i i gvadas, kad che
gami ninlybagiadaugi ausi ai GESD turinlios pramongs ¢

Chemijos pramongQ suvartoja net 86,2 proc. L
gilumings emearegdikji ds 2021 m. chemijos pramonQg
15 proc. visos apdirbamosios gamybos sektoriaus apyvartos bei 21,5 proc. grynojo
pelningumo. Chemikal3 ir chemijos produkt3 gamy
ir AB ALifosaf, yra vienos pagrindini3 darbdayv
(Kgdai.ni 3Jornavos r., Pasvalio r.). Daugiau nei
priklauso nuo AB AAchemafn veiklos. Lietuvos kok
AB AORLEN Lietuvad didgiausi N ugi mtumN sukuri a
proc.savi val dybgs darbo vietd yra tiesiogiai ar ne

Analizuojamd sektori b3 ateities perspektyvos
genk!| i ai osssusi fuBgs ir azoto gamyba (ypatingai
2021 m. sudvsasg hemi kal 3 ir chemijos produkt3 pram
produkt3 naudojimo GESD emisijas. Ateities Vi
numanoma, kad trNg5 ir azoto jungini5 gamintoj!
chemijos pramoekst k magos dql kitd subsektori 3
sektoriaus, organini 5 chemikal 3 gamybos, mui | o
ir tual eto priemonid ir kt.) genkl aus augi mo.
medgi agd pa%l|l mastauEdQol vis didesnio dgmesio sl
ekonomikai. Taippat t i kQti n@gy keanmdi nant ¢galiosios ekono
magqQmsaftos bei naftos gamini 3 pak]| aB022am. EuRopos g n o
Parl amento ir Egoo»podoar WlNegs priimtu sprendimu u
Vi si nauj i aut omobiliai ir furgonai registru
Pal ai psni ui naftN turgbiSokarke, sgal isojna evamden i

energijos pagalba gamina  mas kuras .

Pagrindiniai GESD galtiniai chemi kal 53 ir che

amoniako ir azoto rgggties gamybos, naudoj amo
vartoji mo. |l storingQg chemikal 3 ir chemijos proc
kuro deginimo GESD emisij5 duomen3 analizg ats
GESD pgqodsakas sumagQj o 30 proc. GESD pgdsa
ekonomingmis krizomi s, proces3 modernizavi mu,

Pagrindings GESDtemipejdsrhamo ir rafinuot3 naf
susijusios su AB AORLEN Lietuvafn veikla, per d
Didgi ausia GESD emisij5 dalis susidaro degant
krekingo metu (26 proc.), gamina nt vandenil © (17 pr oc. élektinei v e
(13 proc.). |l storinQgs su naftos perdirbimu sus
taliau efektyvesnis energijos panaudoj i mas ir

magQj i mN.
Kit ®matalo mi neral ini 3 prodoktprgmmpb

Kit5 nemetalo mineralini3 produkt3 gamyba (E
pagal bendr N igmestN GESD kiek®©6: 2021 m. duome
214 proc. Vvisos Lietuvos pramongQ@gisr 3émtyb5 GES

Kitd nemetal o mineralini 3 produkt3 gamyba pe:
GESD kiekiu, taliau ir kitais energetiniais
pirmiausi ai i gsiskiria akmens angli 5 gal upoc.ni s
visos Lietuvos apdirbamosios pramong@s poreikio
gamyba taip pat igsiskiria dideliu bendro kuro
T 26 proc. visos apdirbamosi os pramong@s gal ut2l ni
m. gi pramongQ ©darbino 7 407 precnwiesansdkioiiaus gynojge ner
pelningumo.

61 Lietuvos pramongs ¢ali ojd208ransf \Inovacijq
\ugentﬁra



Gvelgiant © kitd nemetalo mineralinid prod:
pasiskirstymN Lietuvoje, didgi ausias ugimtb5j5
(27,9 proc.), Kauno m. (22,3 proc. ), Kl ai pogdmrsocm)) (i X4, Bk me
(143 proc.) s avi VPalndeywhqysieo. m. ir Al yt aus m. sav
atitinkamai preci ie4k7@Q p5,04 . Kitd nemetal o mineralir
pramong@sbdotoj5 dalis nuo vis3 ugimtb5j35 gyvento
jog reikgmingiausi N dal ® ugi mtumo (gi pr aprocn,Q s
Al ytaus m. ir KI| aiprqdeo.s ahi gmpoatly &) ai s) savi val

Gautus rezultatus galim a paai gki ntii tuo, kad giuose r
didgiausi 5 Lietuvos kit35 nemetal o mi nievienihtél nsi 5
Lietuvojecement o gamintojas AB AAkmengs cementasfi ir banguot

| akgtus jau daugi augaminaritmit NUARtAEternit Bal
Teritorin® teisingos pe&rAAlm&rngs pd eaman t(R290M@ 29 a my

dirba 04 pr oc. visos Giauli3 regiono darbo jgQgos,
lproc. Ti g vi soi darltlDdd viiedrbe.r elgal i au cement o gamykl
12proc. AkmengQgs rajono savivaldybgs darbo jQgos
su3l proc. visb5 savivaldybgs darbo viet5s. Vidut
atlyginimas yra 40 pr o c. di deesgniiosnougvirdur k ©. Todol gi s
svarbus socialings ir ekonomi ngs rizi kos at g\
atgvilgiu. Apskailiuot a, kad greta 1 100 darbc
regione, ¢galies mastQOpdaobpaoaiso ktedisS idgarvi8so 1 90
Bendras darbuotoj 5 skailius Kkitd nemetal o mine

2010-2021 m. padimpiog.j(og @3iplavl ). Didesnis darbuotoj !
(12 proc.) fiksuotas 2010 12013 m. Nors 2013 -2019 m. kitd nemetal c
produkt3 gamyboje ugimtumo |lygis igliko be §gyme
pandemijai, smuko 10 proc. Gal i mos dar|lbuwatsoj Ba gk a mo
siejamos su statybos sektoriaus susitrauki mu t
to smul kios bendrovgs tradkxG®i m.i gv aii kmikars| i(52 0ar
S uma g Q jproc.).2

Darbuotoj5 (samdom3) skailius

8206 8147
8187 _ 8127 8243

7332 407

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 23 . Darbu ot 0j 5 skailiaus dinamika C23 veikl|l DbDesom&gbi us (EVR
gal tiniai: Val stybgs duomen3 agentgr a, rekvizitai.lt duome

150 jetuvos teritorinis teisingos pertvarkos planas (2022).
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Gvelgiant © kuriamN pridotinfin y¢gr2tipaygaiybdk:
nemetal o mineralinid produktb gamybos pramongs
m. ki 2019 m. i gaugo 2,5 karto. 2021 m. buvc
gamybos sNnaudomis, t.y. 239 011 tgkst. Eur vi s

Sektor i aus ©moni 3 grynoj o pel ni2dgpavihonatompghmak | i u
rygkgs pelningumo rodi k-RG2I5m. sakofarpia.v201h ani gryalisl 1
pelningumas kilo iki 9,8 proc. dql atsivQgrusid nauj 5 kainkd, i
padi dQjusmo ga@gmyboje atnaujinus gamybos proces

2012 -2015 m. laikotarpiu rodiklis krito net 444 proc. ir ppsioekgorl b&.
2021 m. | ai kotarpiu ©moni 5 grynasis pelninguma
kuomet buvo pasiekt as 5,4 proc. grynasis pelningumas. 2020 -2021 met ai pasi
vyraujanl|iu neapi brogt umu ( COVI D-Ruiij@s kgas)n the mi |
ti kQtina, kad gi o ir kitd sektorid ©mongs Li
atsinaujinanl|ius efhehngdgijaos gal tinius

Pridoting vertgQ gamybos sNnau
Eur kitd nemetal o mineralini
gamybos sektoriuje

239011

21044820 3
168418 181721 4314
172758
161113
152355
128353144320
109723 I I I

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 24. Pridoting verta gamybos sNnaudomi s kits nemet al
produkt3 gamybos sektio202]1 em2010¢&kst. Eur . Duomen3 galt
Val stybgs duomend agentggr a

Grynasis pelningumas, pro
nemetal o mineralini3 produk
sektoriuje

9,8

2,4

0,9

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 25. Grynasi s pelningumas kit3 nemetalo mineralinid pre®Riiknt> gse¢

(proc.). Duomen35 g¢galtinis: Valstybgs duomend agentgr a
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Anali zuoj ant i gl aid5 energijos produktvertms p
2010-2021 m. ©pastebimas gana igeod8| puos. (2618 g m.) ikida9%
proc. (2021 m). Vi ena iigenteirkgitjionsd ipgrliaeigdaoss| i goa l
naudoj ant energijos vartojimo pogi griu efeegosyve
taupymo priemoni 5, todaql vis daugiau sektori?d
naudoja elektrN, pagamintN ig atsinaujinanli?5
UAB AStronglakdami sumagint.i gamybos kadgt uns|l iidr
duj 5 i gsiskyri mN, ©di egQo alternatyiv30 MW gdlidsr os
fotovoltinn saulgs el ektrinn, kur i |l eidgia su
rei kalingos energijos ir sumagini)y © aplinkN i

|l gl ai dos energijos produktams pir
produkcijos verte, proc. Kkitd neme
produktd> gamybos sektoriuje

12,53

9,80 10,17
8,85
712 135 go92
I I IGi I I I 11

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 26. 1 gl ai dos energijos produkt ams pirkti santykis su produkci
produkt3 gamybos sektio2rOi2ulj em. 2(0plrOoc. ) . Duomenl3 galtinis: Val st yb

Elektros energijos galutinis suvarto jimas 2010 -2021 m. laikotarpiu svyravo, o

pastaraisiais metais buvo 46 proc. di desni s nei | 4 igk2y tpan).pi o
Lietuvos ¢kio sektorid finansavi mo ?0cki220520nemmett
mi neralinisd produkt > gamybos sektorius kaip [
gamyba, mai sto produkt 5, goerimd ir tabako gami
ir kamggeenaos$s 5, i gskyrus baldus, gamyba, gamini
gamyba, priskiriamas prie daugiausi ai el ektros
Lietuvos pramongQs sektoriaus energijos intensy

sNnaudas,|t@as kBYP vienetuig esireXiBVP, plroBy rtkgma g e
nei ES vidurkis (0,145kg n/ eur 35 BVP). Taliau GESD intensyvdt
pramongQs sektoriuj ezekivekild 00, 29 5t BErEL. didesnigneia 2 -
ES vidurkis (0 ,423tCO 2 kv. /1000 eur BPV). Lyginant su ES
rodi kl i ai Lietuvoje didesni ir kitd nemetal o |
(Lietuvos rodiklis siekia 0,380 kg ne/ eur 5 TV i rprog. didesnis deiES) %3,

151 saul @s el ement 5 sistemos ©di egi mas el ektros energijaGr. UA

https://2014.esinvesticijos.It/It/paraiskos_ir_projektai/saules -elementu -sistemos -idiegimas -elektros -energijai -uab -

stronglasas -poreikiams -gaminti .

122pwC, ALi etuvos gki o sekt or2026m.ivartinimas:Erergiosedektyvymas ir b &sto renovacija , 6 2019

m. Gr .

153 Ten pat.
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https://lrv.lt/uploads/main/documents/files/Energijos%20efektyvumas%20ir%20b%C5%ABsto%20renovacija(1).pdf

Didgi ausdases benergijos suvartojimas kit3 ne

gamybos sektoriuje fiksuotas 2018 m. i114,8 tgkst. TNE. Giluming
dalimi analizuojamame sektoriuje buvo naudojama tik 2010 -2012 m., 2014 -2016 m.ir
2018 m .

Energijos suvartojimas kit3 nemet al
produktd gamybos sektoriuje, tgks

25
20
15

10

0 L b = = b

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

mBendras energijos galutinis suvartojimas, t
El ektros energijos galutinis suvartojimas,
Gilumings energijos galutinis suvartoji mas,

Pav. 27. Energi jos suvartojimas kit5 nemetalo mineralini3 202bdukt 5
(tgkst. TNE) . Duomen3 ¢galtinis: Val stybgs duomend agentgr a

Kaip ir energijos galutinio suvartojimo atveju, taip ir bendro kuro galutinio

suvartojimo atveju analizuojamu laikotarpiu pastebimi svyravi ma28 péavg.r .
Didgi ausi N procentinin dal®© i¢g vis3 kuro rggis s
(73 proc. ), toliau seka gamtini 5prdaug.5) ,s uovr ama pij d urgis|

mal k5 ir kurui skirtos meptoc.ke lygireant 230@1vna ir 2000jm. ma s (
akmens angli 3 galutinis supracd.o,j i gast ii B&proco u j33

ma | k 5 urui skirtds medienos i 32,5 proc.
Galutinis kuro suvartojimas chemikal 3 i
gamybos sektoriuje, tg&gkst. TNE
180
160

B Bendras kuro galutinis
140 suvartoji mas,

120 ] ] )
EGamtini b duj 5
100 suvartoji
j i mas,
80
60 Ma_IkS ir kurui
medienos
40 suvartojimas,
20
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 28.Gal utinis kuro suvartojimas kit3 nemetalo mineralin@1lnpr odu!

(tgkst. TNE). Duomend galtinis: Valstybgs duomend3 agentgr a
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Sektoriaus ateities perspektyvos

Lietuvos nemetalo mineralinid produkt3d gamyt
buvo dinamigki . Gi pramonQs gaka, su tam tikra
naudoj ami ir kituose sektoriuose (pvz.isulLetavbsst o

bei ES statyb3 sektoriumi mAtpna@vied @ji \aFpanddQay lab ,
nutraukqQ agite Pp® globalios finansings krizgs
mi neralinis3 produkt 3 gamybos pr ame20l® sm. pEefmodur t 5
apyvartos CAGR proce KHTiesd®20807 m. pardavi mams ¢gi ek

13 proc. ), su ekonomi k3 atvQri mu, didesngmis @i
dar tuomet iitin magais skolinmmosusijgudiadhkOmdmi
vQdgoveg © virgs pfoa lygnantsu202@ 2 m.ir15,75 proc.nuo2019 m. ) . Gi
staigus sektoriaus guol i s, greit pral enkns ir
rei kgmi ngai augusi 5 Ssusijusi b gami ni 5 gamybos
2021 m. su2019 m., cemento produkcija augo 10,7 proc., daugiasieni d i
pakeit 355 proc. , beasbestinioi lczZ2meoto, | sakgtbatir
bl ok & 122 r oc . , surenkam3j 5 konstrukcij s S

i ngi nér33 @madc.™

Nepaisant greito atsigavimo, 2022 m. atnegqQ kitus geopoliti
i ggckius, kurie artimiausius kelerius metus, ti
Kai p ir Kiti gi ame dar be anali zuoj ami sekt ol
gami nt oj ai naudoja daug igkastinio kuro (gr. 1 el
rei kgmingai vei ki ami rygki 35 kuro kain3 guolibd
i gkastinio kuro poreikis nQgra toks didelis kai
stiklo gamini5, betono, abrazyvinid ir Kkitd mir
priversti greitai reaguot.i © atitinkamus kainbd
rodi kl i3 vi soj e Lietuvos apdirbamojoje pramor
gal imybid gi 5 papildomd kagtd amortizuot.i ir oy
o tai il gainiui gal i nei gi amai atsiliepti k onk
igtekl i3 turinliais konkurentais.

Kitas susijns i §gg§g¢gkius amettiursi abuussi ulbse rkee |l ssrsit o j
statybs3 sektorius. Nepri kl ausomo statybs3 roi
EUROCONSTRUCT wvertinimu, nepai sant gal i m3 ir l
i nvesticijomis grindgi amd rygk e),suisdsSEur@osgnasib (p
statybos rinka ki 2025 m. igliks bene p morumdtomas (20
0,2 proc. nuosmukis, 2024 m. pokytis T O proc.). ¥ Toks pesimistinis p:
eksperts5, nulemtas iitin greitai besi keidfi.anNorw
pozityvumo ©9gvelgiama didqQjanlioje paklausoj e |
© aplinkN igskirianli N energeti kN bei infrastr
provergio sritis stabdys didQgjusios mald gkamka
tebesitnsian|lios statybini3 medgiag3 ¥ rSiuei giaani
aspektais tarpusavyj e susijusi ir sl ogesnaq n
gyvenam3j5 nam5 renovacij 5 ismlgtso rpiad gkernssSp enkotr ynd
past &r Fjur opos bgst35 statyb3 bumas baiggQsi, vV a
rei kgmi ngai sumagQj o, nemagai kur ® auliamas pas:s

B4valstybil Rdz2 YSy & | 23S0/ BSNIAY | o/ abaizanywiegl/sa a0l 1 T

155| jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuaniadéds Nati onal023 m202In.t ory Report
156 EUROCONSTRUCT (2022) , Europe -wide sectoral construction market overview. Comprehensive and well illustrated

sectoral mid -term forecasts . Gr

157 Ten pat.

158 Ten pat.
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https://www.euroconstruct.org/ec_reports/94th-euroconstruct-summary-report/

Europos ekonomikoms atsigauna nt antroje ¢gio degtiimgkneg ti at
tiek ir susijusios nemet al o miner al ignaindy bpiso druikntkbo s Tiesa |
t i k@t i myagugimasjgubus didesne dalimi paremtas tvarios ekonomikos principais.
Rinkos ty r i m5 b e n &xpertvMarket Research (EMR) teigimu, augi mN Eur o

daugiausia lems di dQgsi dgsi o pakmiaestuose bei i nt el
modernizacijos bei renovacijos projektai , Siekiant di di nti pas:t
efektywumldlst arasis aspektas yr a BESustiijkisl asius pvliia
pereiti prie  klimatui neutralios ekonomikos , kas statyboje r ei kjpadesni 5 enert
s Nn aurde5i k al as irtaaresni us sprendm us (pvz., modul i hupkast at
didesen@®animeidyi ag5 paskParegjkiimil.prie tvaresni 5 s
skatina ir ES mastu vykdomos iniciatyvos,2018ms.kat b aunj Europosl

bioekonomikos st r at ¥ gar j2020 m. Europos Komisi ARenpuaadkie

bangMNfur pastat’ ekodlagvizawasiaes mi i Bbikinasi,ijog ES t et
pastats sektoriaus i gmeikidd3® MGE S D mlkaigoepmo®. i j a wbls |

skiriamas papildomas dgQmespast @&nel@inam ef ekt yvumui di dinti
visN j5 gyvavimo ci kI N igmet.aAmNi @wvel ige o rEiiop®k ¢ ia
pastat3 s euddroo 40ipmos. ESener gi j os ,36oproe iCkEISSD e mi gk j 5
25 proc. vi s5 pastatd | ai koma energegdatkied K apma & fi kkstl yuv 1
itin didel i'™ TammdstakogiSap!|l i nkos at gsstatl ygos sprendivna ai

ir mewgii @& kaitant medienN, biologines ir perdr

Gioje srityje pastebimos vis aktyvesngs ne

val stybi 53 iniciflattoylvioasu nTeair pkijthbos pagengusi ost Sk
2020 m. priimtas Prancgzijos Vyriausybos priimtas
viegdj5 pastatd statybai bptr®c nawmeajga ma ab e nkti
medgi 8yBanagios iniciatyvos numatytos ir Lietu
mini sterijos siglymN visuomeni®hbosei p®skintymds pp
kurie panaikintd giuo metu galiojanlius aukgl: i

medgdgi agd pastatyti®ms statiniams.

Nors nacionaliniai ir regioniniai sprendimai lems tai , j og bi ol ogi n¢
medgiagb rinka taps vVvis svarbesng, visgi, yr a
transformacijos mastai. Giuo metu Dbiol ogipm@s
Vi soje Europoje naudojam3 st at y bpron.ijost Emd®hdaigia g 5
akivaizdu, j og norimam pokyliui gie rodikliai
kartais. Nepai sant to, nQra aigku, ar toks bior
ekonomi §kai konkurencingas. Tarp susijogi biiog @&
kil mgs medgiagos yra ribotas resursas, kuris ne
EMR (2022), Europe Construct i ttps/wa.exkeerharkeBasaalchoconk/report§europe -
construction -market .

160 Eyropean Commission, Directorate -General for Research and  Innovation, European bioeconomy policy i Stocktaking
and future developments : report from the Commission to the European Parliament, the Council, the European Economic
and Social Committee and the Committee of the Regions, Publications Office of the Europ ean Union, 2022

161 202 0 m. spalio 14 d. Komisijos komunikatas COM(202 0) 662 Europos Parlamentui, Tarybai, Europos ekonomikos ir
socialini3 reikal3 komit etRenovadijos baRga Eurapojed pastad mi X ee¢ kol oAgi zavi mas, d
k & r i ma sveninto ggginimas 1 .

162 Gjuseppe Cardellini, Joren Mijnendonckx, ASynergies, energy efficiency and circularity in the renovation wave: Bio -
based products for the r enova0220i, Wwaopean Envirenmét AGevicyR e, R2@R2 .t

183 Thi sWeeki nFM, AFrance Unveils Ne w 50 % kovonb¥r d. Q0aR&.t aiGmabi |
https://www.twinfm.com/article/france -unveils -new -50-timber -sustainability -law.

164 | jetuvos Respublikos ap linkos ministerija, APar engt i si gl ymai atveria galimybes vis

daugiau medienos ir organbd®8 ®@0®2dGi atgsd/an

15 Ljijetuvos Respubli kos apOglnkmedimignsi sseaiyhos Ai mamadsd 202di &5 m5,

https://am.Irv.It/lt/naujienos/del -medines -statybos -imamasi -veiksmu .

166 Giuseppe Cardellini, Joren Mijnendonckx, Synergies, energy efficienc  y and circularity in the renovation wave
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https://www.expertmarketresearch.com/reports/europe-construction-market
https://www.expertmarketresearch.com/reports/europe-construction-market
https://www.twinfm.com/article/france-unveils-new-50-timber-sustainability-law
https://am.lrv.lt/lt/naujienos/parengti-siulymai-atveria-galimybes-visuomeniniams-pastatams-naudoti-daugiau-medienos-ir-organiniu-medziagu
https://am.lrv.lt/lt/naujienos/parengti-siulymai-atveria-galimybes-visuomeniniams-pastatams-naudoti-daugiau-medienos-ir-organiniu-medziagu
https://am.lrv.lt/lt/naujienos/del-medines-statybos-imamasi-veiksmu

0 j5 panaudojimas statyb3 sektoriuje turgQs Vvi
panaudojimo bgdais, ©skaitant kitas psapif@Qs ¢:
Tvarumo temati ka, tikgtina, bus tarp dominuoj ar
gakos subsektoriuose, kurie nQra susijn su ista
stiklo taros gamyba. Per pastaruosiusadesgi gng mee i
buvo keiliama pigiau pagaminamomis ir transpo
Gerimb pakuol i 3 poegdsakas kil i matui priklauso nu
porei ke gamybai, transportui ir per di r b stikimai g a |
buteliai, didgiNja dalimi dgl to, jog |j5 gamy
klimato atgvilgiu neretai |l ai komi magi au pal a
alternatyvos (PET buteli &, aliuminio skardino:¢
Galiausiai, ti ri amam pramongQ@s sektoriui rei kgming
ATLPS sistemos vystymasis bei CBAM iniciatyvo:
mineralini 3 produkt3 gaminid sektoriaus ©mongms
vatos gamintojtus, n@gpalbamkea nemokamai skiriambd
ATLPS laikotarpio (2021 -2030 m. ) nemokambd ATL bus atsisakyt
sektoriaus ©moni 5 tai gali tapti nepakeliama na
produkt> gamintbijais,tvelkosaihnose galyse. Dol gi
|l ai ku priimtos iniciatyvos, tokios kaip CBAM,

sritis. 169

Vienaip ar kitaip, g i fektobae ir oawk ¢ |j ioggu nreimed tail o

produkmdngaj ai bus priversti adaptuotis prie b
statybs3 sektoriuje ir atitinkamai i nvestuoti
magini mN bei didinti savo gamini3 ilgaamgi gkumN

neutrali 5 sprendi m5 arba orientuotis © kitas rinka
Pagrindiniai GESD galtiniai

Lietuvos nemetal o mineralinid produktrm bwa myhb
atsakinga ugkt @24ekv, 9GESD emi si j2% pag.)yrdi desng d
(655,59 kt CO2ekv.) (@¢ij® danyisskii rta pramonini d procéts35
CO2ekv.) degin@RtamanNni 5 proces3 paliekamo GES¢
cemento gamyba sudaro didgi puoicN) emiLs ikjuSi dala&
akmens vatos, stiklo gamybos procesuose bei sNIl yginai n & gajcimptes k i
sodos naudojime, kerami kos bei kal ki 53 gamyboje.
Lietuvoje gami na AB eAnAak neermognsQ cement asi. Gi o pro
i gmeti mai susi dar o gami matarpinis lcédmemokgamyBos préceso i s Yy
komponentas. CO2 i gsiskiria kaip galutinis klinker
krosnyse aukgtoje temperatg¢r oj e c¢ h ebonatams.5 Akmers k c i
vatos bei sti klo gamybos procesot emepeur aGC2r ossu skil
skyl ant dolomitui ar kitoms medgi agoms dedamoms

Papildomos GESD emisijos kyla ir ig tinkl
At si gvelgiam.t menPe®t2all o mineralinid produkt3 ga
energijossgahuotop®mN (292, 22iGWh! gt 5 ksOO2 Kisgi, ap
ti krasis atitinkamas rodikIlis gal.@ skirtis, ne

167 Ten pat.
168 Alice Brock ir lan Williams, ALife cycle assessment aniDetriuey Er2829.el7 péllckagi ng
19Gi uo metu svarstomame CBAM projekte pirmoje st a@rigrmgienisaii kd @r a

nepaisant to, jog jiems , kaip veikiantiems padidintos rizikos sektoriuose ,gi uo metu nemokamai%ATkiriam

170 ietuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuaniadéds NationalkR023.nventory Report
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iTinformacija apie tai, kiek ©mongQgs pasigamina ¢
kurjN perka, nQra prieinama. Taigi, © susijus®e gr

Nemetal o mineralini3 paosoceitorigus 5 GEaSy b
emisijos
(kt CO 2 ekv.)
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Metai

Mi neral ini3 produkt3 gamyba (pramoni 3 proces5 ir

EMi neralini3 produkt3 gamyba (kuro deginimo) GESE

Pav. 29. Nemet al o mineralini3 produkt3 gamybos pr ameigh s.). SUEByER e mi s i
autori 3 remi amtliemvo2 0@8ci onaline inventorizacijos ataskaita: Gilt
emisijos 1990  -2021 m.

Gvelgiant © istorin®© gio sektoriaus tiek pral

emi sij5 pogdsakN, nesunku pasteboti it isuld3@ imkgmi
2021 m. bendras GESD pgodsakpsobuvmagesni78., 6Pagve
visgi, mat oma, j og Vi si gi e sutaupymai pas
nepri kl ausomybgs a20&mi mp pa980ri o emisijosi i¢g
svwyravo,0 pastaraisiais metais ir ¢giek tiek paaugo.

Mi ni mi pokyl i ai yra susijn su sisteminiais
SNjungos grigcties. Anali zuojamos srities sekto
dagnu atveju vis dar nesipokina& ppii kkihaiusioanyd Qme tad ic
mast 5. Rei kgmingi ausias GESD emisij5 atgvilgi
Klinkerio gamybos kiekiai 1990 -1993 m. periodu krito nuo kiek daugiau nei 3 ml n ton

klinkerio per metus-6i00i tP&égdaik®Rod®®O0 i pi t MmN kar
pasi ekqg 1 ml n? Atitinkamai kito ir S0 &&mento pramoniniu procesu susijusios

GESD e miislP90 anssiekusios 1668,1ktCO2 ekv., ¢gemi ausi N rimb N
i292,5 kt CO2 ekv., o vl i au nkosekliaikio&ipat20almy bno s k
kai sudarQ 632k¥. ktemiCORj 5. Il g esmgs panagi t
magesni ai s mastai s, mat oma ir stiklo gamybos

pastebi ma nagringjant akmens vat os g a mglobafios Kk

172 | jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuaniadéds NationalkR023.nventory Report
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finansings krizqQgs ne tik pasiekqQ pirmdj5 nepril
du kartus juos padidino (didindami savo GESD p¢

Kita dalis GESD emisij5 sumagQjimo siejama
nepri klausomybgs met53 taip ir neatsigavo. Giuo
tond 1990 m. bevei k visigkali sunykusi kerami ko
Taip pat kal ki 3 gamyba, kur i tuo paliu periodu
kri t o i ki beveik nulio pastaraisiais metais. Gi!:
436 kt CO2 ekv. magesnes GESD emmi sijas, |lyginar

Panagi tendencija mat oma gvelgiant © gi o]
Cemento, betono, stiklo, akme ns vatos ir gamini 35 gamybos

ir
] 5
kuro vartotoj5 tiriamame s eakd 8rpavw jnee.meK ail p ani wmaei
produkt> gamyboje ¢§giuo met u pagrinde degimama

duomeni mi s s upr@.rvizo ndutl, ggamo kuro, 15,6 pr o c . kuro sNnau
gamti ngs duwpjros,. &,i 0 mmaex.gkystadis k8rasir 1,8 proc. atliekos. Kuro
vartoji mas kartu s u gamybos mast 5 magQj i mt
nepri kl ausomybgs metais. Visgieilbivarkbuwr ui omadgaij
keitosi ir jo tipas. Vietoje ikim telradatutdotper
kietojo kuro. Tai, pirmiausia, siejama su didgi
AB AAkmengs cementofi vykdomad sg gnykbydjieai sal iCoe mg
proceso metu susidaro apie du treldaliai viss
i gmetama kur o degi ni mo mnidaomenimis)sudaraapie {52 0 2pfioc. viso
nemetal o mineralinid produkt3 gamyrboo sd epgriannomoQ s
emi sij 5. Taigi , AB AAkmengs cementasf neil gai
emisij5 © aplinkN igskirian|li3 kuro alternatyv!
jos @giuo metu sypdaorca HBMoenQ%0 kur o por sipikmetais ku
ugpil domas ir magesn® emisij5 faktoriiSpatdamigrd
atliekomis(5 proc.) bei dgiovintuproc).0® AkBi chuambsés uu ( et
pl anuoja atsisakyti didgiosios dalies angli 5 i
ki et Nj©® atgautNj© kur N ( KAK) .auT &iedgiva md ,a djad g a2
O per ateinanl|lius kelerius mBgluUsSir ©Ombapghrad Q at
sumaginti savo gamybos GESD emisijas, tenkanl:i
t CO2/ t klinkerio iki magdaug™ KaT4@ tsQO2g/atmyllois
magQj i mu, esmine GESD podsako ma (pq keitimas cemenioe § a s
gamyboj e bei nuol atings gi os bei kitd nemet &
pramongqQs ©emoni 5 investicijos © efektyvesno el
santykinius GESD emisij5 sutaupymus.

Tar p rei kgmi ngesni 5 moderakeanmt mot ipnaavsy z ABi .

cementoid pergQjimas nuo ¢l apiosios prie sausos

Projektui, kuris i g esm@gs modernizavo ©mongs Kk

buvo priimtas dar 2006 m. ir nauja gamybos | i noti2084 mriddat a

didgiausi as i ki gi ol ©mongQs vykdytas moderni za

l'it3d), l eidns didinti klinkerio gamybos api mti:

sNnaudas produkcijos vienetui

pokal bis su AAk megeremlinicdreretaritmo &t gru Zaremba ir bendrovgs kokybg

Vaupgiwasami 21 d. 2023 m

174 Ten pat.

175Akmen @ s ¢ e me Maodarsizacija . Chttps://cementas.lt/modernizacija/
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ir AAB PanevgQgio stikI Nf, kuri ems ne MoTagalima s k

pagr ©st i stati st i nuoa0l® m.dku2®2he nm.milsi:t 1 nemet al o
produkt > gamybos sektoriuje nemokamai s kproc.i a m
Genkl i ai i gaugus ATL kai noms, ©mongms t ajviemaei ¢
vertus, skatina ¢gali Nsias investicijas, taliau tu
atiink amb5 produkt3 gamintojais, kuriems tokie gr
nQra tai komi . Vi enas i stiklk ta®hs gpnaybay kudog ipagrindiniai

konkurentai yra Baltarusijoje ir Ukrainoje. Pasak ABAKauno stiklofi atst o)
prekqosi 6pka, ©skaitant sNIlyginai nedideln kain
nei 400 -500 km parduoti neapsimoka. wrevisgi, j eigu l ai ku nep
nemokamai gaunam3 ir rebkipmpandi IAddmis kk a ¢ tuan at si
gal i di doti ti ek, j 0og net ir bgdamos arliau s
konkuruoti. ' At si gvel gi ant ©i tai,auganhbl bauAGLekainos
Apibendrinant , ki t 5 nemetal o mineralinid produkt3 gam)
GESD emi siiijgasss stkkéd ri a akmens angl i3 galutiniu su
proc. visos Lietuvos apdirbamosios pr amongQs poreikid. GO sektor

didgi ausi os ©mong@s sukuria reikgmingiausi N ugi
Kl ai pedos m. savivaldybgse. Gvelgiant © kitd n

sektoriaus perspektyvas , geopolitiniai ireko nomi ni ai i ggckiai, SuUsSt
statybos sektorius , ti k¢witmas Jgi os pramonQ@gs Qgakos augim
Ti ki masi , kad ES pastatd sektorius i ki 2030
proc. , tokiu bgdu statybos sektoriusmi kper eitnu
©si savinti magesni 5 energij5 sNnaud3 reikal auj
kas didesn®© biologings kil mgs medgiag5 pasitel
ir ki tuose nesusijusiuose su statybos sekt
subsektoriuose, pavypangbojegi , stiklo taros

Pramonini3 proces> paliekamo GESD pgedsako ko
didgi ausi N emipsrigcs. )dallg k(u9ds7i dalis i gmetama akn

procesuose bei s Nlkigkaqi inkalcinuotes §ogasgasdojime, keramikos bei
kal ki 3 gamyboje. Istoriniai gio sektoriaus rpd&,or
kuro vartojimo ir pr sektoriaus N GESDpr pedsakas suma
78,6 proc. Di dgi oj iabdal i slsiiJ 5e miut gasipki mahkstyvuoju Lietuvos
nepri kl ausomybgs atg.avimo | aikotarpiu

GESD emisij5 maginimo strategijN palaipsniui
artimiausiu metu ©mongQ planuoja atsisakyti did:¢
i @tliek5 gaminamN kietNj® atgautNj© kurN. Kuro
investicijos © efektyvesn® energijos vartoji mN
sutaupymus.

Mai sto produkt3 ir gQorimbd gamyba

Maisto produkt3 ir gorirmB.g&@Bbau@EVRKK2t vir
bendr N i gmestN GESD kiek®©: 2021 m. duomenipmc.s b
visos Lietuvos pramongs iijr5 qtyjat.®denGESD emi s

Mai sto produkt3d ir gQri m5 gamyba pasgdgalgtpimi r

suvartojimu (29,7 proc. ), elektros energijos galutiniu suvartojimu (22 proc. ) ir bendru

176 Eyropean Environment Agency, EU Emissions Trading System (ETS) data viewer

"pokal bi s su A Wgiausiwju Bnansitinkuwlrfantu Zabuliu, vasario 21 d. 2023 m
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kuro galutiniu suvartojimu (20,8 proc.) . Il g ekonominid rodikIli?d
' ygi nant S u kitomis apdirbamosi os pramonaqlsi 59 &
darbuotoj Proc()18i,7 sukuria didgiausi N pridgtinhi
(13,7 proc.) viso sektoriaus pridQgtings vertags.

Gvelgiant © maisto ir gQrimbd pramong@gs ©mongs
Lietuvoje, didgiausi apska@ii mti ujod asa n/tpspdn)j kaunem. m. |
(13,2 proc.) , Kl ai podosrocr)., (KiQld,a5 ni Pprocr). i(r8,Mar i j amp
(10 proc.) savivaldybg@gse. Maisto ir gQrimbd pramongs

gyventoj 5 konkreliojedosavjioogal deb&jgeni mepi ausi N
pramongqQs gaka sudaro Pracg)o,gi Ro kri. g k(i »r®c.n5., T2l 9i .
(7,7 proc.)irUtenosr.(9,1 proc.) savival dybgse.

Gautus rezultatus gal i ma paaigkinti tuo, Kk i
ddgi ausi 5 Lietuvos maisto ir gQrim3 produkt3 E€
©si kgrusi Vilvi Group, kuri N sudaro keturios 6
AB AKel mgs pieningo ir AB APieno logistikaht,

savival dybgje yra ©si kgrusi viena didgiausi 5 ir
Lietuvoje ARokigkio sg&rish, kurioje dirba vircg
vei ki a vi ena di dgi ausi 5 ir moderniausi 5 pi en

AGemad st ipji enasi, ©darbinusi virg 1200 darbuotoj

dvi stambios maisto ir gQrim3d pramon@gs ©mongQs:
turinli3 mgsos perdirbimbUBPewmaos 5méa8aMBiovdidgi
gQirm5 pramongQ@s ©monag, kuri N sudaro didgiausi os
AGvyturysfa ir AUtenos alaus daryklafi bei spect

AGvyt dtegosalus isavo ©mongjoed a@dgairabui mei 368°. darbuot

Bendras darkwmwot oju3 mai st o i r g Q-202hrd. laikogakpit or i u
sumagodbopr oc. 32 (pav.). 2011 met ai s Lietuvoje ©O©Bvyko 1
darbuotoj 5 sumaggqQj i mas, k ai daobupt ppbygumagop

duomeni mi s. Viena pagrindini5 to priegasl|li 5 ga

pasaulinn Kkrizn, kuri os pavegokriism5L ipertaunvoonse i mapi a

vgliau. D@l jos nemagai gmoni 5 prarado darbus,

skail|liaus augimas nagringQjamu | ai kotar p20L7nmii ks

laikotarpiu rodiklis smuko 5,5 proc. Likusiu periodu nuo 2018 m. i ki 2021 m

panagios ugi mtumo | ygio tendencijos, t.y. maist

daugiau nei 40 tgkst. darbuotoj 5.

179 |nfoCloud, ADi d§i aluisétolsvos mai st o pr.@@o nps/nf@mali/gd
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https://infocloud.lt/didziausios-lietuvos-maisto-pramones-imones/
https://infocloud.lt/didziausios-lietuvos-maisto-pramones-imones/

Darbuotoj5 (samdom3) skailiu

gerimb5 gamybos pramongqj e

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 32.Dar buotoj 5
duomen35 agentgr

skai|iaus-Cdiln amii kd 5Cskyrired3. DEVR&NnZ2 galtiniai: V
a, rekvizitai.lt duomenys

Gvelgiant © kuriamN prishRnauwnmdo mie38 pdv.y mastoy liro s

gorimd prod
i gauger vt .
t.vy. 1 067

ukt>5 gamybos pramong@gs kuriama pridagt
2020 m. buvo sukurta didgiausia pri
761 t¢gkst. Eur visu analizuojamu | ai

Prie sektoriaus grynojo pelni ngumo ro di k|l ©34(pav.).matomi gana rygk

pel ni ngumo
m. pel ningu

rodi k1 i 5-202V ng. fakotarpim.ayginahtt?@21 m. su 2010
mo rodiklis igaugo 3,5 karto. Didgi:

kKkuomet grynojo pel ni nagoukn23,6rmrdo k.l i Basalkudgal styb

agent & ost o
gamybos ©mo

ke ikimokestinio pel no augi mN Il @ mg
ni 5 gautos pajamos i g finansing@s ir

PidQting vertqQ gamybos sNna
tgkst. Eur maisto ir gQrim

1067761

832356 883961 1024810

847587

928712
711334838164
64429886342
637190
| I I I I I I I

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 33.Pri dgting
Val stybgs duome

vertagampybos goQorimbd sek2®21 upme, 2103 0st . Eur . Du o m
nS agentgr a

180Rima Rutkaiskait @, AGgqr i m5 {03 mimapyvarta ir 100 min Eur pelnas, iVer sl o ,Qgi ngslki2016 m.

Gr . https://lwww.vz. It/sektoriai/pramone/2016/06/11/gerimu -pramonel03 -min -apyvarta -ir-100-min -eur -

pelnas#ixzz7whbWaDQa
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Grynasis pelningumas, proc. maisto ir gérimy
gamybos pramonéje

23,6

10,9
9 8,8
oo 7,6 6.6 7,8
§ 4 76,2

2,2

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 34.Grynasis pelningumas maanyhossektorive@@® i m5-2021 m. (proc. ). Duom
gal tinis: Vdaul osmeynb5Q sagent gr a

|l gl ai dos energijos produkt ams
su produkcijos verte, proc. ma
gamybos sektoriuje

8.24 7,81 8
7,06 6gg 7,09 6,88
63 599
| | 5,12 5,13 5I1

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 35.1 gl ai dos energijos produktams pirkt:i santykis su produkcijo
sektoriuje, 2010 2021 m. (proc. ). Duomen3 galtinis: ValstybgQgs duomen5

2021 m. maistoir gQri m5 pramongQ spmaadoyios@L pramongq
elektros 181, Analizuojant i glaid5 energijos produkt
verte, 2014 -2016m.ir2019 -2020 m. pastebimas ¢genklus energ
magQji mas, at i procn%12 mproc.543 Jroc.ir5,14 proc. 2021 m. energijos
i gl aidos spre&. néiteBa i g t iTkmatiisntSo pkraiiengba si|nifd i ac
ES pradqgQjo augti nuo 2021 m. rugpj &l i o mgn. Li
mai sto kaicn) ai nfglaiugpoouo( dugpj &t prec)(gruodis). Maisitor g 1

81Gi edrius Gai,dAaBmMaSy iklliawssi a pramongs ©moni 5: kaip jos taupbBNSner g
apgvalBNS., iGr. https://www.bns. It/ topic/ 1912/ news/ 66902543/ .
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kainb3 infliacijN paskati n®?.enGirsgikjids mkaasi,n 3 uasu g i

energijos kainb di doj i mu Vi same pasaul yj-49 [
pandemijos nilri odi d@jrggtautings pakl ausos. Padgqgt 6
invazija © UkrainN ir klimato sNlygos. Kadang
i mporto kainb3 kilimas nuo 2021 m. antro ketvir]l
kainoms. Nuo 20 20 m. gruodgi o mo n . oK 2021 m. gr

i mportuojamos energijos kaina padidgojo daugi au
beprecedentis, nes importuojamos energijos kainos, nors ir gana nepastovios, paprastai
per metus nekinta daugiau kaip apie 30 proc. 18 |

Bendro kuro galutinio suvartojimo atveju analizuojamu laikotarpiu pastebimi

svyravimai visu analizuojamu | ai kot ar3pipwmav(.gr. . Malkuio buucssunaudota
2019 m. (106,6 tgkst . -2024Hn laikotargid suado] 2 Giag pakilo
7,5 proc.

Bendras kuro galutinis suvart
TNE maisto ir gQrimd gamybos

121,3 120.3 120,8

115 o 116,4 116,5 7.7

114, ,

113.4 1147 1143
I I | 1 I I

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 36.Bendras kuro suvartojimas maisto ir gori-®2®2damybds gkeskt ofMINE
Duomen3 galtinis: Val stybgs duomen3 agentgra

Sektoriaus ateities perspektyvos

Maisto produkt5 gQori m5Q pra admaryi aapidas bamosi os p
sektoriusir antras pagal dyde (po chemikal 3 ir chem
gamybos sNnaudomi spgeéenhet vefamNp yra dol didel Qs
produkt 3> p©dmakodaagspakdavimai 2021 m.duomenimis s u d al5@6 proc.
(kartu su gorimb3 pr amon699 gios),r wd ipk li idR tkiekdadgiauek t
nei 12 proc. (13,6 proc.) vi sos apdirbamosi odi pSualdgaugpa 40
tgkst. dad(bgokheyeikk3d , 5 tgkmai st o manylbjeRt J i pr amo
gaka yra ir di dgi ausias apdir ba mioamaso sektopus amo n Q
vertinamas dgl savo stabil umdbagr satdcsglarsuanwo ipoltgd
santykinai magesngmasgempastar 5j 5 dgynojmeelnfhgumo vidurkis

1822022 m. kovo 23 d. Komisijos komuni katas COM(2022) 133iTarybai,opos
Europos ekonomikos ir socialini3 reikadpshgpk mmmintoe tmuaii sitru Riggii kw3 nk
sistem5 atsparufmo didini mas

183 Eyropos SNj ungos Taryba, Al nforgrafikas. B02k mgii pe g u ¢kGasi. n2023.k Grl i ma

1B4yval stybgs duomenrAyp yavgentaZr(anef i nainsi Ri 5d @migm@y b e rs tugoiis) a
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https://www.consilium.europa.eu/lt/infographics/energy-prices-2021/

mai st o pramongQj @ocs,i egkQaTi&BHdipdc., Vvi sos apdirbamosi
i 5,82 proc.) bei ki ek nusidlagibdbgi madggimupr amgaka pe
pastaruosius 20 met 5n emawstirgdykrsit arelviedu kaugi mu.

Sektoriaus ir ypal mai st o pr amon Q=l9 paridenias!| u mi
| ai kot ar pi s. Dol karantino priemonid ir susto]j
Vi sos Lietuvos apdirbamosi os pr amo nm Krit onaptiei ni a
52 proc. i r staigiai gove © virgd ekmnf34&ipkoo. ¥ Savos i v
ruogtu, gQrim35 pramongs rodikliai ati t-0,67kmony, | a
2021 m. paaugo 6,3 proc., 0O maisto pramongQ taip i proc.nienu
2020 m.ir7,1 proc. i 2021 m.).

Pagal generuojam as pajam as b e sukuri amos prm iLidt@vo j @ Q sg i
pr amon{ak gs dar turi gi eki desn© nei ESakhbypthamkl®tl ©® vi
ekonomi koj e, talisawsi jg esesdiekl|l i ai ESaraistp iinrdi g Qvriis

pramongs kontekst N Tyrimai todonal &8 kontgkstesnepaisant to, kad
viso sektoriaus augimas pakankamai nedidelis, atskiruose kontekstuose galima atrasti

rei kgmi ngai greil i a¥f Teauigpanpatasdindiignatsi. gener uoj e
konsoliduotos didesngs ©mongs, turinli o4 Gdiocke
tendencijos i g esmgs atsispindi ir Lietuvoj e.

vQgiagyvi s ir mol i usk®serevavirhi mwgsdsiri maoa| i as
paskutiniais prieinamais pastar 352®1 m. MeCAGRI uDir
65proc. (atitinkamas visos mai st o ppoclaonadutplis r O
grynasis pelningumas buvo 5,78 proc.(356 proc. ) .e Giudmektoriujm ig
vei kusi 5 ©moni 5, keturios di d@piroaecsi owi spe neu s
paj ami®Genkl esni o augi mo nigas, ypal pastarai si a
ir dargovi 53 perdribimo iri aiitickaser Vavikmoaveilkl| gij
si ek neproc. {CABR), o vidutinis generuojamas pelnas 4,74 proc. O rinkos

konsolidacija dideli 3 ©moni 5§ veikloje pastebi

subsektoriuose, ©skaitant paruogt 3 AR glakasu mgo varl

bei AAB Mars Lietuvahf, i g 33 subsektori ujpmc vei
vis5 paj amb, ar grgdd malimo produkt 5, krakmol
AB ARoquette Amilinaid pajamos (ig 31 2erokvisan] i

subsektoriaus®™®™ardavi m5.

Be ¢gi 5 tendencijb, sektoriui taip pat Dbgding

i novacij as. Tai gal i nei gi amai atsiliepti s e k
porei ki 5 Bood®iinkEurppe. asoci aci jos duomeni mis, priva
ES mastu sudaroapie 0,23 proc. nuo gener udt AmSolpiay laimdi. s sk
vis dar yra didgiausi os investicijos, TpESrym au
didgi ausia pasaulyje maisto ir gQrim5 eksportu
kurias atspindi mi nQgtas rodi kl i s, genkl i ai at s
tarp kuri3 galima igskpmad. )NorRiegti 5 Npfog.)0gsmM (
(064 proc.) bei Japahi®f Nt i0gv&gl gi ant © tai, kad

185Val st ybgs duo me nGhynasigpelning@mas ,.
186vVal stybgs duomenApyvaatay € mteIri am,ansi ni 3 ©moni 5)

187 Matthew Gorton et al., AProfitability in the European food WVALAMIGS POl .Grii R

188 Ten pat.

8val stybgs duome My yawgerntagr(anefi namsSAI A Iomdh@&S@MYSYTAE MIA VSR Y

190 Rekvizitai.lt, ARoquette Amilina , ABpaj amos, p e lhinpagrekiiziiGir/z

191 FOODDRINK Europe (2022), Data & Trends: EU Food and Drink Industry .Gr &

192Ten pat.
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https://valumics.eu/wp-content/uploads/2021/07/Profitability_European_food_industries_VALUMICS-Brief.pdf
https://rekvizitai.vz.lt/imone/amilina/apyvarta/
https://www.fooddrinkeurope.eu/wp-content/uploads/2023/01/FoodDrinkEurope-Data-Trends-2022-digital.pdf
https://www.fooddrinkeurope.eu/wp-content/uploads/2023/01/FoodDrinkEurope-Data-Trends-2022-digital.pdf

pramonQs konkurencingumas globaliu mastu jau Kkt
ir sukuri amos pridotindgs \Wermogs MIIEPU sii mae st i c
tendencijas ateityje dar pagreitinti. Tai ypal
ir gerimbd pramongQ su partoict.i nrkadnuk 10i,ul,2 yra ©pri e

investicijd © MTEP skirian| i d valstybi 3 ES. Be
i glaidos inovacijoms taip pat yra reikgmingasi
pramongs Vi du-2020 ns. laikofa®id 6 1 atitinkamai 1,9 proc. ir 3,26  proc.). 1%

Gmoni j ai augant ir didgjant gmoni 5 paj amoms ng
gori mb5 paklausa taip pat didgs. Ti kimnaagsikibe keskd ¢
10 mird. 2050 m. 1%, o kartu su tuo apdirbamos gemgs p
turQtsd atitinkamai prod iirds@ t pgroc. 8pVies gli5 tuo paliu
dirvogemio degradacij ai ir magQj ant mi gki ngsy
tausojan | i 5 i r ¢gmoni 5 sveikatai naudingd sprendi m!
Vakar> galys ir ES tiek dgl savo aplinkosaugini
pl ot5 bei senstanlios populiacijos turgQtbd atdi d

pramonQje priegakyje.

Mai st o ir gori ms produkt ai yra mat o mi ne
pasitenkinimo galtinis. Tai ypal aktualu Vakal
suvartoj ama didgi oj i dal i s Lietuvoje gami na
FoodDrinkEurope tyrimas, vertinantis mai st o ir gerim5 produkt 33
vedamas pagrindines inovacij3d sritis sektoriuj
Europoje yra bgtefWtGimasl okmaitmagari jos kontekste
skatina skoni o (ir kitd poje&lid) ©vairumo bei pro
vietoje pagal svarbN susijusioms inovacijoms vy
augalinid produkt3 poreikis bei akcentuojamas n
pl alNi Mjrasme yra neretai ekspert3 akcentuoj aimi
vartotoj ai atsargiau renkasi sveikat ai naudi ng!
ir iegko daugiau augalings il mQgs m@esos altern:

Su gi omi s tendenciijomusi jgil audgia@akol ogi gkum
at sakomybgs RoedpinkEurape .f i ksuoja, jog etinid klaus
ir patenka (¢gi e aspekmaus nuosekiiasaugar u'® s/artotsjai \Bs labiau

reikalauja skaidrumo apie tai, kur ir koki omis sNIlygomis ©mongQs gamir
ir koki N ©takN tai daro aplinkai. Vartotoj5 a
pagrinding priegastis, skatinanti © savo mi?®®ybq
Vis svarbesniais tampa ne tik pats gamy bos procesas, taliau skai
atsakingesng visa prodihtuo veort k®kgroandiamgoj am
j os buvo i ggaut os ir atgabent os, i ki t o, k ai
sprendi mai bus ugtikrintiGigamitre@dsuncajtas] patvi
193 Jo H. M. Wijnands ir David Verhoog, ACompetiteveness of the EU food industry: Ex -post assessment of trade
performance embedded in international economic theory 0, LEI Wageningen, 2016. Gr kL

194val stybgs duomenXlaaged5t rnao,vaci nei ve.d klai dalis apyvartoje

19 Jungtings AaVor 6 s, popul ati on projected to reach 112.08 Grbi | |

196 FOODDRINK E urope (2022), Data & Trends: EU Food and Drink Industry

197Ten pat.
19%prognozuojama, jog per artimiausius penkerius metus Europos au
di dgs ( CAGR) beveck G BNIPP (2022) FMCG food: Insdutry Trends .

19 FOODDRINK Europe (2022), Data & Trends: EU Food and Drink Industry

200 SNIPP (2022) FMCG food: Insdutry Trends . Gr .
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https://edepot.wur.nl/369980
https://www.un.org/en/desa/world-population-projected-reach-98-billion-2050-and-112-billion-2100
https://www.snipp.com/hubfs/Snipp_FMCG_Food%20guide_EU.pdf?hsCtaTracking=bea83581-ef8b-4a49-8ef4-d6f61fa93b0b%7Ccc955ff1-5e94-4757-a516-1583394a2610
https://www.snipp.com/hubfs/Snipp_FMCG_Food%20guide_EU.pdf?hsCtaTracking=bea83581-ef8b-4a49-8ef4-d6f61fa93b0b%7Ccc955ff1-5e94-4757-a516-1583394a2610
https://www.snipp.com/hubfs/Snipp_FMCG_Food%20guide_EU.pdf?hsCtaTracking=bea83581-ef8b-4a49-8ef4-d6f61fa93b0b%7Ccc955ff1-5e94-4757-a516-1583394a2610
https://www.snipp.com/hubfs/Snipp_FMCG_Food%20guide_EU.pdf?hsCtaTracking=bea83581-ef8b-4a49-8ef4-d6f61fa93b0b%7Ccc955ff1-5e94-4757-a516-1583394a2610

met ais suaktyvggjusios ES iniciatyvos, ©skaitant
strategij N ANuo *kiro jioksi pstoalukit 5 genkl ini mo
ugtikrinti geresnin gBEpkbadigmoanhi Nrmactptoj ams
svei kesn® ir tvaresn® maistN kartu spr e#dTpkiaan't
i nformacija padgQ@s verslams ne tik maginti savo
daryti kitus wvertos ,grtaanldiian sdiddailnysvi us vartot

| oj al umN.

Vi si mi ni mi pokyl i ai neQra momentiniai, o0 veli
tendencij as, formuoj amas ti ek besi keilianlid
aplinkosaugos politikos. Mai st o ir gori mbd pramonaQg ateit)
rei kgminga tiek ES, tiek Lietuvos ekonomi kos ¢
formuos tas sektoriaus nigas, Kkuriose produkt y\

©mongQs, pasi ¢y adidesniuauygimy beipeningumu
Pagrindiniai GESD galtiniai

Skirtingai nei kitd anal i zuoijeatnudv osse kntaoirsit5o, pk
gori mamybos prsam®mD emkiyslig os g k ur oir tidke gelektras mo
suvartojimo . Susijusi os pramoni ni P r o c eemiSij os atskirai fiksuojamos tik cukraus
gamybos procese naudojginam&kapkeses e ail gaiuski ri ar

palyginus nedideli i apie 1,6 kt CO2 (2021 m.). 2 Gi uose g asekjohuose
i gmet ami nemetani ni aijundinaik ke jl ia @mgg ddiomied i in ntaipd ,
pat ngra fi ksuojami ., mde sdios amrtodtukt 5 ir gigtuvos m 5

kontekste yra reikgmingashkisi gusialblt Dt epmadredist ek
i gsiskirian| i 3 erneeridkdtdi gkkaaiip ikmltiuSoisre a(zpovtzo. ,gr utnrg
cemento gamyba), ¢gi 5 sektori b5, i,dydik demia,rjegl guase mz
sektoriuose bendras kuro galutinis suvartojimas sudaro daugiau nei 20 proc. visoje
Lietuvoje apdi rbamosi os sprvaamd rog S mo kur o 5)( étitinkamdi € n t «
2021 m. duomenimis maisto produlktu oi deg@ mii Mmd gnamy
237,1ktCO2 ekv. GESD ®mks$iujadu pa g ykanmvariojjmasircugijusios
GESD emi sij osmaiesntdor oj © g Qr i nshtistigojea Mjoyrmg smos  kar t
tabako gamini Negamghat t o, Lietuvoje veikianti et @b ak o g a mi
gamykl a, ¢gios st atniesitgikkrogsi peisami ng ai

Gemi au patei ki ami B7upaw) maistoe kpiraid u(kgr5. i r gQr i m?

naudoj ami katilingms ir kitoms gi |l dymo si st
dgi ovykl @gms, generuoj ant gamybiniams procesam
gi l umi nii e n e rpgeinamd .kuroNroenesgijos suvartojimo statistika Lietuvoje
nel eidgia palyginti konkreli 3 maisto produkt
rezultatai rodo, jog daugiausi ai gilumos energ
maisto konservavimo, kepi mo ir dgi ovi®hAi mo procesai

201 Eyropos Komisija, Farm to Fort Strategy . Gr L

202 Eyropos Komisija, Mai st o produkt 5 genkl ini mas. I nformacijos t eGrk.i mo

203 | jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuaniadéds NationalkR023.nventory Report

204Ten pat.

205 Remiantis 2016 m. at |l i kt u UAB APhilip Morris Lietuvaf povei k,dovia pdnionnkg

dujings i EatGEISIDn e siékimiajiecos proc. vi s5 mai ®to produkt3 ir gQrimd pr ami

priskiriam5 kuro degi ni hmos/@GESDlEasiUsH PNE . PAG air. .

206\WSP Parsons Brinckerhoff (2015), Industrial Dearbonisation & Energy Efficiency Roadmaps to 2050 . Food and Drink.

Gr
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https://food.ec.europa.eu/horizontal-topics/farm-fork-strategy_en
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/12749-Maisto-produktu-zenklinimas-Informacijos-teikimo-vartotojams-taisykliu-perziura_lt
https://ec.europa.eu/info/law/better-regulation/have-your-say/initiatives/12749-Maisto-produktu-zenklinimas-Informacijos-teikimo-vartotojams-taisykliu-perziura_lt
https://old.gamta.lt/files/UAB_PML_PAV_atrankos_dokumentai.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/416672/Food_and_Drink_Report.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/416672/Food_and_Drink_Report.pdf

Maisto perdirbimo, gérimy ir tabako gaminiy
pramonés saunaudojamas kuras ir SESD emisijos

14 000,0 800,00
12 000,0 70000
600,00
10 000,0
500,00
8 000,0 =
°
- 400,00
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o
6 000,0 =
300,00
4 000,0
200,00
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I Skystasis kuras [ Kietasis kuras Dujinis kuras I Durpés Biomasé essess SESD emisijos

Pav. 37. Mai st o perdirbi mo, g Qg @ mi5n pi & a nt oanbkask deginimo GESD emisij 02021 1990¢0
m. ) . Galtinims: L262Bvos nacionaline inventorizacijosukéhis&mlii &: d
emisijos 1990 -2021 m

Gami nawgini mas iir g¢gal dymas, produktd mai gy ma
rei kgmingai daugiau elektros energijos. Atsigve
yra di dgi ausi a el ektros enesrgapdi rbamocti @jsa
kontekste 7, nemaga dalis GESD emi sij 5irigj uelseek tsreks oa
vartoji mo. Su el ektros energijos vartojm.mugisa
pramongQs ¢gakai gal Qtkd3 <iaegktlido mbi CBdAdksi sgnykinaii m35
rei kgmingas emisij35 kiekis ig tinklo elektros

pramongQj@&mamanmasungti ngs KaralystgQgs vyr i anuaflitab Q s
mai sto produkt3 ir gQrim3 pr amooegs gatttnukdasn da vpeairl

kuro deginimo ir tinklo elektros vartoj i®n¥disgiGES
gsrodi kl i s nebg¢gt idnggbir i yer &k ittidk ssletkst or i Semaggpbdi n
anal imignsgt os prieinamos riYotos informacijos

Gvelgiant © tiriamose pramongqgs gakose naud
dominuoja dujinis kuras (2021 m. sudar fApsr o/c4d., 5vi so suvartoto Kk

2072021 m. duomenimis maisto produkt3, gQorim5 ir GWhbakekgamybainesg

Valstybgs duomen35 aBrengirjags gal utinis suvartojimas pramongqj e
208\SP Parsons Brinckerhoff (2015), Industrial Dearbonisation & Energy Efficien cy Roadmaps to 2050 : Food and Drink.
29FpoodDrinkEurope ugsakymu atlikta studija apie ES maisto produk:!
parodagq, j 0g ¢H Sektoraustmisi 5 pasi skir steymmass jtSaripg kuro deginimo ir ti
vartojimo  atitinkamaisieki a api e 65 proc. ir 35 proc. Pritaikant toki N priela
ir gQrim5 pramong@s emisijos i g128 kt@lekv. eqrehips:fwovs.focsidriekkutoBe.clanmi e
6.
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https://www.fooddrinkeurope.eu/wp-content/uploads/2021/09/Decarbonising-the-European-food-and-drink-manufacturing-sector_v2.pdf
https://www.fooddrinkeurope.eu/wp-content/uploads/2021/09/Decarbonising-the-European-food-and-drink-manufacturing-sector_v2.pdf

dal & sudaromnupr a6¢pBns augt i jimas(dma pracy. Skystojobed
kietojo kuro dalis istorigkmi atubsekkamaipmaigdprc
16 proc. Kal bant apie susijusi asn, BENSDsudIN0 s im., as,
buvo magesngs bielrite nub 887,59k akt GO2 ekv. iki 237,1 kt CO2 ekv. Kaip

ir kitose tiriamose pramongQ@s gakose, taip ir
sunaudojamo kuro Kkiekiai ir susijusios GESD e
pirmaisiais nepriklausomybsl9®a3 k@r) mdgoglmegensg&|
mastS5 sumagQjim5 ir ©moni 5 ugsidarym3. Pasibaig
panagiame | ygmenyje ir ig em.mQskaiesd«&le®tduijiikni
keisti kl i matui netargia | ai koBar ®dé¢ omabepl ikalsi
emi si j5 sumagQji mus.

Naudojamo kuro rggid keitimas ir di versi fik
esmini5 pokyli5. Vietoje nepriklausomybgs pradg
mazut o, bitumings akmens adnugj | Si,e s r ianrk o g a mtpirnai do
suskystintos naftos duj os, gazoli s, dur pes, bi

regi es b i°dKara suguolat vykdomais energinio efektyvumo didinimo projektais

kuro struktgros keitimas | eiamal@mon@m3SD smq dsga ki
didinti savo gamybos mastus. Lyginant 2021 m.su2000 m.,suapiel5 proc. mage:
kuro deginimo GESD poedsaku itin genkliai augo
mai sto produkt 3 ir gQrimd gamybost&im@sas, i ta
subprodukt3 kiekiai augo 2  m3kiRaT tkh20Z1n mn.p bedediekk t 2
pat i mai stinQgs Jguvies ir | ckikidd8pkojduktSapneol5B

t &k

alaus produkcijos mastai (nuo 21 049 Ckst. iki SBs8k212iM4r 3) kst .

Paskirtd nemokamb ES ATL ir patvirtinty3

tendencijos Lietuvos maisto ir gQrimd ¢
(C10 -C11)
70000 7000
60000 6000
mmmPaskirtas nemokamt
50000 5000 kiekis, tgkst. Tor
ekvivalentu
40000 4000 .
Patvirtintas GESD
CO2 ekv., tgkst. 1
30000 3000
=—==Paskirt5 nemokam}d
20000 2000 patvirtinto GESD ¢
skirtumas, tgkst.
10000 1000
0 0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Pav. 3. Paskirt3 nemokam53 ES ATL ir patvirtint3 GESD emisij5 kieki?s
gamybos sektoriuje 2012 -2021 m. laikotarpiu Galtihi®tuvos nacionalings GESD apsk
2012 i 2021 m.

2101 jetuvos Respublikos aplinkos ministerija, Lithuaniadéds NationalkR023.nventory Report
211 g didgi5j5 gi5 pramongQs gak3 subsektori 3 atitinkamu | ganyast ar p
mastai nuo 180 kt (2000 m.) iki 131,8 kt (2021 m.).
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Mai st o ir gori my amamyjpeos paskirtsl nemokamb
patvirtinto GESD emisij5 kiekio skirtumas poa,0o 2
o iki 2021 m. igliko nepakitins. Giuo metu nemc
trys mai sto ir gori mb5 gankyibaong i p s anomognjges @ v eAB
Kgdainiaifi, UAB ALietuvos cukraus fabrikasf (bt
Amilinah. Bendr ai gi 5 ©®moni 5 paskirt Hroa didesnis a m5

negu patvirtintas GESD emisij5 kiekis.

Apibendrina n t gal i ma teigti, kad mai sto produk
pastaruosius 20 met5 pasi gymejo nenutr gkstamu :
par oid@VID-19 pandemij a. Lyginant su kitomis a,pdi
gi s sektorius yra baimb@ii @ssiprsamomdisr darbdavys
didgiausi 3 pridotini3 verl|li5 gamybos sNnaudomi

pramong@s). Vis dqolto, gvelgiant © sektoriaus at
ir gQri md pramongqQs konkupasaiuhguwma Imagit u kur
Prognozuoj ama, kad ¢gemos ©moni 5 investicijos
paveikti Sekhmer kbnt ek stmailsitet UwosgQr iymprishiriaraamo n Q

prie magiausiai santykini dlidvealistiypb3i36 MTEP =

Pagal bendr N GESD ki ek mai2slt an.p rdaudourketnS mirs g Q

sektorius sudarqQ 4,4 proc. Visos Lietuvos pram
kit uose analizuojam uose sektori uose, pr amongQs GESD e kirodégjnimsir k y |
el ektros energijos suvartoji mo. Mai st o produl
domi nuoja dujinis kuras, sudarns 7ReiBk gpmiorcga Vv
atitenka biomasg@s vartojimui. GESD emisijos nu
kartus . Pri e to prisidgQjo pirmaisiais atgautos nep!
gamybos mastai bei dujinio kuro keitimas biomase . Energinio efektyvumo didinimo

projektai, kuro struktgros pokyliai | eido ©monQg

metu i ggaunamN GESD.

Kitame  skyriuje nagr i niQ jtisamiems pramongqs ans k ttatkomi i
dekarbonizacijos sprendimai . Skyriuje igskirian
CCUS, biomas q, i g atsinaujinanl

5 gal tinia energigpa ut
ei ¢gimadi ngs ekonomi

[
efektyvum o, ¢gal i oj o vandenilio b
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4. PramonQs sektor i ams ecpnologiniai spkeadmai t
klimatui neutraliai gamybai

Tiriamb pramonQ@gs gak5 g¢galiajai tsanehdi maci]j
efektyvumas ir i ndagqlii gereit®prid imatur neutralias lgaryldds iki
2060 m. i pri kl auso nuo konkrelios vykdomos veiklIlos
aplinkosaugings bei energeti kos pjousitd kespekt Xk
poskyryje nuosekl i ai apgvel gi amos gegi os t ech
bi omasqgs, i g atsinaujinanl!l i3 gal tinid i ggaut
energijos efektyvumo, galiojo vandenilip Bskagt
j 5 esamas ir numatomas galimybes bei pritaikomt
pat patei ki ami gi nomi aptariamuose sektoriuose
kylantys i §ggegkiai
Anglies dioksido surinkimo, panaudojimo ir saugojimo (CCU S)
technologijos

Anglies surinkimo ir panaudojimo (ang| . carbon capture and utilization (CCU)) bei
anglies dioksido surinkimo ir saugojimo (angl. capture and storage  (CCS)) technologijos
(bendrai 1 CCUS) turi potenci al N tfaapkttiorviiSe nLui eitgu veossmi
pramonei pereinant prie Kklimatui neutralios ga
kaitos stabdymo ©sipareigoji m3 pastaruoj u me t
technologijomis visame pasaul yj en© @srkiatiati sknytmN.5
©vairios anglies dioksido surinkimo technologi
gilumings energijos gamybos ar pramoni 5 proces
duj 5 panaudoji mo gal i my hupkidofl Bno geGogiaillosealainiupse iki
pasitelkimo mineralinib, chemini 3 gaminid ar si
apdirbamosios gamybos transformacijoje CCUS komponentas bus neatsiejama dalis,
nes didgioji dalis dabartini Xtpramoses G®ESDS5S p:
kKl i matui neutralios gamybos ©pr astandl. hardto bbate a ma
sectors ) . CCUS reikgmn Lietuvoje patvirtina ir ta
AORLEN Lietuvafi ir AAkmenQs osempnamefips kont ek:
GESD pogodsakN, pl anuoja per artimiausius 10 m
projektus. 22

Teorigkai, CCUS technologijoms tampant Kkomer
kitiems sprendi mams, jos gal QtGESIDkienmisnijnumo Vs
gal i mybg yra abejotina, nes tai rei kal aut 3
pramoniniams procesams, kur susidaro didgiausi
pat CO2 surinkimas savaime yr a e wumasgaklabaigakjei i ml
pri kl ausomai nuo pasitel ki amo sprendi mo bei i
sprendi mai turqQs bgti der i nami su kitais ¢giam
sprendimais.

CCUS gal i mpargles dioksido sugavimas yra ©ma n o mdesonstruotas
technologinis sprendimas, kurio pil nd pa proektaidEbopoje , daugi ausi a,
j &rojja,u turqQts startuoti ?®aBda i BICUSBs i ur e tkat SSMQ
ne®©sivaizduoj amas Qjpimansas pri e k1l i matui newut rtan
212 pokalbiai s u A Ac h etecbnikgs direktoriumi Juozu Tunai |iwyriausiaja finansinke Laura

projekt35 v ag Rijomi Mndrejausku bei Mindaugo Urbonu, projekn@inieriumi Arnu Vi gi nk
kontrolgs centro virgini,saso 9da20 23ni mByr aXkORWBMuLi etuvafi bei AAkmer
28pavy zd g ihtps//wiw.h
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https://www.brevikccs.com/en/about-us-5

2022 m. dar kar t N p arépasr Komigijas Efergetikos generalinio direktorato
komi sarqQq Kad#i Si mson

CO2 dujd5 sugavimo technologijos yra skirstoc
absorbcijos, adsorbcijos, membranan®ros &tr s¥gei
Tarp konkreli 3 metod35 ¢ ioxyefuelned arh nloyl doegriijaau,j ak ur i
krosnies sistemN vietoje oro tiekiamas grynas
sudoot © pakei sti © bene grynN CO2, ubugauBneguduame t ¢

su ©vairiomis Oprast ai susi’faGiasn| pomic & s sr i § me
paprastesnis srityse, kur i gmetamos dujos daqgl ¢
dujos, pavyzdBosh,pHabeso metu gaminant amoni ak
CO2 dujas sugavus, yra du sprendimai ijas transportuoti | aido
darinius arba panaudoti kaip ¢galiavN. |l EA ver
| ai kot ar piu yra pagrindinis, pirmiausi a, dol
sukel i a@drnuljiasss sekvestruoti bene neribotam | ai kui
© atmosferN. Dl gios priegasties, remiantis |E
scenarijumi iki2030 m.net95 proc. surinkto CO2 turQtsd bgti
tinka mus geologinius darinius. %Y Geol oginiam saugoji mui, t e
pasitel ki ami i gsekn naftos ar duj > telkiniai,
anglies klodai. Europoje, kur ES Inovacijb fond
11di deli o masto CE€USarptriomiekussi o periodo planai t
sugauts5 CO2 duj5 laidojimu. Tai Europoje numat

geologiniuose dariniuose.  21°

Sugauts3 CO2 duj 5 panaudoji mo s@vea&inde snaii. yP:
daugi ausi ai CO2 duj5 panaudojama trNg5 gamybo
naftos gavybos procesuose bei geakbkitai i mages nim
gamyboj e, augini mui, gai sr5 gesini mui? KAteitye a u
pl atesni s sugaut o Co2 panaudoj i mas numanomas
gamybai . Tarp tokishbepawaVzogi Detono rggys (pvz.
panaudojant CO2 galima sutvirtinti. 2l CcOo ir CcCOo2 mineralizavim
medgi agoamsi ng i , ti kQgti na, plQgtosis vis | abiau
atiekas T pasi bai gus eksploatacijos |l aikui, bet onas
naudoj ami pakartotinai. Naudoj ant gi o proces
pasitelkiant CO2, g al i ma sukurti medgi agas, ti nkamas r
Ti ki masi, jog toki 3 i nov aneieip &mantp gamyboj@panaijdatiu 2 0 3

iki20 proc.,02050 m.iki40 proc. perdirbt3 sZul ki 53j5 dal el

214 Codie Rossi, ASi x things we earned at the ComnClemrsAirdaskForce20@ 2 u CdWPi8o For
2022m. Gr h
215 Processess4Planet (2021), Strategic Research and Innovation Agenda , A.Spire. Gr .

216 Christoph Beumelburg, ACement Producers have founded an Oyidelbezg MatBrials e,ar ¢t
gruodg i  d.2019. Grht

2171EA (2022), CO2 Capture and Utilisation, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/co2 -capture -and - utilisation .
218 Global CCS Institute, AEU I nnovation Fund to Invest in Slepoeh d202 a®@rd. C(
https://www.globalccsinstitute.com/news -media/latest -news/eu -innovation -fund -to-invest -in-seven -ccs-and -ccu-
projects/.
219 Tarp susijusis projekt5 i
bei

220 IEA (2019), Putting co2 to Use: Creating value from emissions ) Gr .
221 processess4Planet (2021),  Strategic Research and Innovation Agenda
222Ten pat.
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https://www.catf.us/2022/12/six-things-we-learned-2022-ccus-forum/
https://www.aspire2050.eu/sites/default/files/users/user85/p4planet_07.06.2022._final.pdf
https://www.heidelbergmaterials.com/en/pr-11-12-2019
https://norlights.com/about-the-longship-project/#:~:text=The%20Longship%20project%20reflects%20the,in%20realising%20full%20scale%20CCS
https://norlights.com/about-the-longship-project/#:~:text=The%20Longship%20project%20reflects%20the,in%20realising%20full%20scale%20CCS
https://www.oedigital.com/news/502329-noble-corp-jack-up-rig-sets-off-for-danish-north-sea-field-for-carbon-storage-pilot
https://www.oedigital.com/news/502329-noble-corp-jack-up-rig-sets-off-for-danish-north-sea-field-for-carbon-storage-pilot
https://iea.blob.core.windows.net/assets/50652405-26db-4c41-82dc-c23657893059/Putting_CO2_to_Use.pdf

Surinktos CO2 arba CO dunoss kgdlpi gkadtiiavma whejm

bei sintetinio kuro gamybai. Gioje srityje gal
jau ginomus ir naujai atrandamus procesus, gal.
ar kuro, kurie toliau galkias mgd gi & g a39spav).r Akway a mi
pami nQti, j 0 ES REDMIl akbe riumatytais GESD emi si j 5 skaigli
igkastinio kuro emisij3 surinktomkraedij d&s ., ,simrniekli
gal s bgti na@ddo-pédinmsPotoksurenkam3 CO az2d ugOs ¢ & lutrigntid
b & thibgeninis Ti § bi omasgQs ar at mosfedups ?*®ro surenkan

*® Acetic acid

® Ethylene, Propylene ® Fertilizer Poly(propylene) ® Packaging
#® Polymer precursor ® Resins carbanate fails/sheets
«* DME

® Fuel

Methanol \
® Fuel additive . : Polycarbonate  ® Folyurethane
® |PG substitute . -etherols foams

DME ® Preservative
Formic
—»  Adid ® Precursors
® Fuel in fuel cells
Aldehydes Organic

—»

#® Polymers

® Solvents

® Dyes e = salicylic

® Perfumes . Acid * Aspirin
® Cosmetic ingredients g

& Pharmaceuticals

® Pesticides
yMer precurors
. ynate precursor

Organic
® Solvents : - Carbamates
® Detergents Inorganic Cyclic

T Carbonates Carbonates * Agrochemicals,
Commercia # Preservatives,

® Mineral fillers ® Solvents ® Cosmetics
Demonstration C b ® Electrolytes for lithium ion batteries
® Intermediate for polymer synthesis
Lab scale

Pav. 39. Mol ekul i 5, kurias galima iirggjalutdadgrgi nicdi2nitd miag kay/lmp& aslirtiil rii5s :

Processes4Planet (2021) Strategic Research and Innovation Agenda

Daugumai aukgliau igvardint3 medgi ag?l i ggaut
(naudojant plazmos technologijas ar elektrocheminius procesus), vandenilis ar Kiti
chemings enee @ojj @is, kuri e kartu su katali za

transformuojan|li N CO2 kartu su papildomomis m
medgi agas #t D&luirsN. gi 5 technologij3 jau yra n
komercializacijos.

CCUS technologijos tira muos e Lietuvos apdirbamosi o
sektoriuvose . CO2 panaudoj i mo gal i mybi 5 tyri mus Li

223202 3 vasario 10 d. priedas prie  Europos Komisijos deleguoto reglamento  C(2023)1086 Anust atant mini mal

nuo kurios turi bgti sumagintas i gmetam3 giltnamio efektN sukel

sumaginimo iri @gmestamangi |l tnamio efektN sukelianli 5 duj 5¢giklitenka noi

efektN sukelianl i3 duj Snakidefiamt swmmdd@jliomNngs kil mgs atsinaujin

transporto degalus ir perdiorrbtN anglies dioksido kurN

224Ten pat.
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energetikos institutas (LEI). To atspindys T 2022 m. patvirtinta LEI MTEP programa

Al novatyviose atsinaujinan|lius i gRekli/ust ecdawmdad
sistemose vykstan|i 53 procesd d@gsningumd bei sus
programos tiksI|I 353 numatoma kurti naujus didelio

CO2 ir CO sorbcijai ir konvesstchaemi Pesi medgi a@
cheminius metodus bei igtiorti gi 5 katalizatori
sukelianl|l i3 duj 35 kiek©o, taip skatinant ekol ogi

vystymRNsi

Vis didesn® susidomgji mNi€@CUy$S tgeadH moylbagnijso ms

pramonQs sektori 3 ©mongQs. Chemijos gaminid ir

technologij5 pritaikymN npeetr5 amattiomi &AAs hesaiflo
technologijd pritaikymo potenci aloganoniagogamyghos us i ¢
procese i¢gsiskiria aukgtos koncentracijos CO2,
aukgliau oxy ifuglt aechnol ogi j a, o] pakakt 35 i gmet al
suskystinam3 ©rangN. Pasak ©mongQs at3 thoavr5j,ert5 m
gis sprendimas | eist3 pHrprmet.usOmownpasu tGE SDp ks ts.
t.CO2). * Remi antis I EA (2019) skailiavimais apie C
kainuoja apie 25 -3 5 USD/ t co2) , neskaitant trangapor
rei kgmingai skirtis priklausomai nuo to, k¢&r i
Il gainiui CO2 sugavimo technologijos gal gt3 bgt
kami nams. Ti es a, gi 5 sprendi md ©gyvendini @s ¢
didina bent kelis kartus dol porei kio CO2 at s
galimybgmis sugautN CO2 tiek transportuot: | a
aktyviai dirba su universitetais ir moks|l iiavasai s
panaudojimo galimybes . Vi enas pagrairmdpanbdaudoj i mometagodid

gamyba , Kpra®i ©monQ kmd pdogtasl TavhN pat svarchkeammmad i
medgiSagamyb&urias gal ot 52 1Gii ekntei klointt ie&kms e AAch

matyt5 ir savo dukterings ©mongQgs AGaschemaf vVve,;
technines dujas, tarp |5 ir cCo2z2, metal 53 apdir
vandend neutralizavi mui ar anguvdama.r®@ggte pil domi

CCUS projektais aktyviai domi si ir Lietuvoj
AORLEN Lietuvafi. CO2 sugavimo technologij35 diec¢
riformingo procese gaminant vandeni |l © mr @alsat
sutaupyti apie 20 pr oc. dabartini 52 GHESDs perneinsdii jnBN. ©mo n Q
alternatyvN ¢galiojo vandenilio gamybai el ektro

pasirinki mas priklausys nuo teisinio regl amer
At sinavuijdnagtekl i 5 direktyvos atnaujinimd (RED

rei kalavimas tam tikram bgtent galiojo vanden:
l emt 5, jog CO2 surinkimo technologijos bent®art
Ti kQt oganajtos pramongQ ateityje vis | abiau i msi

2252022-2026 m. Moksl ini 3 Tyri mBeritri nBls PrRlogtrraazna Al novatyvi ose Atsina
Naudoj anliose Energetingse/ Technologingse Sistemose Vykstanl|id
Tyrimai . A Gattp:

226pokalbissu AAchemosfi atstovais.
227 Aodam Baylin -Stern ir Niels Berghout, Al s car bon captur e |EAQ wasadox plé m.sd02lem. A Gr .

28Pokal bis su AAchemosfi atstovais.
229 Gaschema, Anglies dioksidas . Gr .

20pokal bis swLiAORVEBR atstovu.
2Zlpgokal bis su AORLEN Lietuvafi atstovu.
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https://www.lei.lt/wp-content/uploads/2022/07/8.3-inovatyviose-technologinese-sistemose-vykstanciu-procesu-tyrimai-2022-2026.pdf
https://www.lei.lt/wp-content/uploads/2022/07/8.3-inovatyviose-technologinese-sistemose-vykstanciu-procesu-tyrimai-2022-2026.pdf
https://www.iea.org/commentaries/is-carbon-capture-too-expensive
https://gaschema.lt/lt/duju-gamyba-ir-prekyba-2/produktai/industrines-dujos/angliarugste/
https://gaschema.lt/lt/duju-gamyba-ir-prekyba-2/produktai/industrines-dujos/angliarugste/

©Omonei aktualios ir CO2 pritaikymo galimybags.
Lietuvos energetikos ministerija ir yra pateikusi Europos Komisijai Horizon Europe su
CCUStechnologi jomis susi j%si 5 projekt35.

Nemet al 5 mi neralini?d gami ni 5 pramongqQj e e
perspektyvos pereinant prie KkIlimatui neutralio
cementoi planai s. Dol savito gamybi rniicipgrkace kd .
neutralumas yra sunki ai ©si vaizduojamas be CCU:S
cementofi il gal ai kiuose planuose, kur be arti mi
keitimo ig anglies © kils mNoprébekiyiojgliku tulsji @ sk UGrENS,D 1eQ
(apie 800 t g kst . t . CO02 ekyv. per met us) bus sutaup

t ec hnol?8 ydkigtils SCHWENK st at ybi ni 3 medgi am5> @siu@iQj ug
akcij5 paketN ir pergmusi AB AAkmemqspriaedmpint ofi
120 ml n. eur > vertQgqs cemento gamykl os Vokietijoje
linijoje pirmN kartN di desnipure-orguelt £O2bsurigkimg r i t
technologija. 2*Pi rmi ¢gi o projekto rezultatai t2a3metu§ pa
ir jeigu jie bus sQkmi3CHWENKtdIi leg@tiiamd, ijrogkibws ,
AAkmengQs cementoid gamykl oj e. Taigi, ©mongQ akty
pabrogia reikalingas dideles investPasaglksAAkne
atstov3iSA,pijlinams technol ogijos ©diegnlmas eluaiSnuat
atsipirkti pesl5madaug 10

AAkmengs cememtiad®oi pl atesni 3 surinkto CO2 pa
gal i mybi 5, sviao & ¢ tyahsportavim o laidojim ui geologiniuose dariniuose
sprendimus. Visgi, ¢gi ame kon®rmkrsgs®e at st ov,jog aptaebirtQygjiea p |l e
CO2 panaudojimo rinkoms ©C02 | aidojimN reikQts veikiau gi
pal ai kymo guwdt imyrbinn a dujas N g t galong atsiradus poreikiui pasiekti ir
panaudoti pakartotinai. 2°® CO2 panaudojimui gal i myatiei tyj e matyt>s

pramonQs ¢gakos dalyviai.bédtaomo,j Scenpenrtno aiursi @i p
di r bigaminbjai , kur i 5 pQa2d ugkat INQ t 5nti. 8u S$tikio ganb iintojai taip pat
bendradarbiaujasu LEI  tirdami , kai p b gtgd agsaldiummaas panmaid@yt i (
vandeniliu) , t a lakcemtuoj a, jog tokios t echnol ogi jos dar yra per
jog bgts real i arfimassiwaets t.€mo s

Mai st o gamini 3 ir gQri m3 gamybos pramongQj €
svarstomi. Giame sektoriuje igsiskirianli3 GESI
prieg t ai mi ngt 5 pramongs gak?ys, t odol net [
dal yvauj anl|l i oms mai st o pramongs ©mongQms i nves
aktualios. Tikgtina, jog kituose sektoriuose su
begti viena |j5 vartotoj 5, nes CO2 naudoj amas |
galiojimo laiku i prailginti, taip pat produkt3 gal dy mu
yra gerokai kukl esni nei prieg tai minQgtsS ©moni
232pgkalbis su Lietuvos  Respublikos energetikos ministerijos inovacij5 ir tarptautigkumo skatin

Daniu, kovo8d.2023 m.
23ppokal bis su AAkmengs Cementofi atstovais.
234 Cemnet, AConstruction of Catch 4cl i mateds Mergel stetten CCus project Gbegi

2%pokal bis su AAkmengs Cementofi atstovais.

236 Ten pat.
2Z7pokal bis su AEdgamybasidirektBriamhit Tofmu Vaitkeviliumi, vasario 10 d. 202:
Zpokal bi ai su sAR &deasvbniy idicektoriumi Gintaru Petrausku , vasario 7 d. 2023 m,; AKauno stik

vyriausiuoju finansininku Irmantu Zabuliu
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https://www.cemnet.com/News/story/174429/construction-of-catch4climate-s-mergelstetten-ccus-project-begins.html
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Pagrindiniai i gggckiviienas pagrindinid i ggckid CC
Lietuvoj e yr aregsliacmiai$ nibgjimassu i 2019 m. GemQ@s gel mi 5
pokyliais, draudgianl|liais Lietuvoje vystyti g €

mokslinius tyrimus. 2*® Li etuva taip pat nQra ratifikavusi
atnaujini mo, tdrpyalstyliniuamadtui gabenti CO2 geologiniam saugojimui
jEro8&ie ribojimai ig esm@s stabdo gali mybes a
susijusius projektus. Reguliaciniams ribojimams atsilaisvinus, CO2 transportavimui taip

pat reikggs ir papil ddmasnzidrfirSa satrr wkatlgrnoysbi 5 gab
nes tai jau bus wvisigkai ki ti mast ai nei giuo m
suskystintomis CO2 dujomis, gabenamomis automobiliais.

Su surenkamo CO2 mastais yra susijns ir kita
vi sai Europai . CO2 kaojpi Myaliavkes piamapakl ausa
surinktN coz2 bgt s gal i ma ekonomi gkai panaud
panaudoji mas statyb3 ar ypal chemini 3 medgiagsd
teorigkai pl atus, yra tik pirmimhase ekysodmin
nekonkurencingas. Tai paprastai itin energet.
nemagali el ektros energijos ar klimatui neutr al
savaime yra ir vis labiau bus reikal iim@Ungudaa mo
priklauso ir nuo galutinio produkt o, kur pana
karbamido gamyba, nors yra ekonomi gkai ef ekt y\
papil domo i gkastinio kur o panaudoj i mo, veik
pasaugoji mas, nes kartu su karbamido panaudojimu emisijos vis tiek pakankamai
greitai patenka&' PEAtwmesfieniNmu, CCU aktualus g:¢

statyb3 medgiagoms, kur CO2 bgt 55 Sawloairku®nya sun ikl
duj 5 p agamihamaas sintetiniokur asar chemini 3 medgi agb CO2 ¢
tk nuo magiau negu me,it S5kalkij olsO greeltiSausi ai Vvi st i ¢
Dol gios priegasties anglies dioksido nuol atin
atveju yra matomas kaip tinkamesng alternatyva siekiant
ti ksl 5.

Gal i ausiai, €CO2 surinkimo technologijos giuo
bandy mo stadijoje. Pl atesniam |35 pritai kymui
mi ngt uose ,©Omoinlgatei na, pri flebi kme tdda r( i bjesrkty rlu0s, g all
AAchemosh amoni ako gamybos procesui, j ei reg
parei kalaus itin didelid investiciijybJ. Dol gi o:
aktualios iigdkiiodiicmsae Idi etuvos pramonQs ©mongs
aktyviau svarstyti tokio masto projektus dol a
239 | jetuvos Respublikos Seimas, ALietuvos Respublikos gemgs gel mi 5 , @g.tlal03dm&s | i oj ant i S UV

redakcija nuo 2022 -07-01.

240 pokalbis su LR energetikos ministerijos atstovu.

241|EA (2021), Ammonia Technology Roadmap: Towards more sustainable nitrogen fertiliser production
242|EA (2019), Putting CO2 to Use: Creating value from emissions
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Anglies dioksido surinkimo, panaudaudojimo ir
saugojimo (CCUS) technologijos
Galimybés: Issukiai:

Reikdmingas SESD emisijy Zemés gelmiy  jstatymas
sutaupymo potencialas; draudZia Lietuvoje vystyti
Technologigkai lengviau geologinio laidojimo vietas ir
pritaikoma Lietuvai aktualioje atlikti mokslinius tyrimus;
amoniako gamyboje; Nepakankamai  iSvystyta ir
Platus surinkto Cco2 komercializuota technologija;
panaudojimo galimybiy Nepakankamai isvystyta
spektras (sintetinis kuras, pakartotinio CO2 panaudojimo
cheminés medZiagos, rinka;
sustiprintos statybinés Pakartotinis CO2 panaudojimas
medZiagos); nebdtinai yra klimatui neutralus
Esmine technologija sprendimas.
dekarbonizuojant  cemento Reik&mé pramonés Sakos
gamyba. dekarbonizacijai (EVRK 2 red.)

Bi o ma spasaudojimo sprendimai

Skirtingai nei CCUS technologijos, bi omasg t
kur©® | aakNQoimingai .nTaiukdgtjianre, j og bi omasqQs n
bendrame kuro suvartojimo kontekste didgs ir tc
kogeneracings jQgaings jau @giuo metu yra prieir
i gkastinGmkaudNi §gpigamtines dujas) tuo paliu ma
Bi omasqQ taip pat gal.i begti pl aliau naudoj ama i
ar netgi pasitelkiama neigiamoms neto GESD emi :
sektoriui, priklausomai nuo t o, ar biomasQ naudojama kurui,
dideli 3 pirmini 3 finansinib investicijbd, ngra t
bgti itin energetigkai intensyvgs ir todgol neel
resursai b us priversti konkuruoti s u alternatyvi
panaudojimo bgdai s, kurie bus rei kalingi ne t

neutralioje ateities ekonomikoje.

Bi omasQs panaudoj i mo K@alpi npyabrgosd @ 2 0 1 7Lietumos a't
bi oekonomi kos pl Qqtros gal i mybi 5 studija, Liet
gamybos ir jos perdirbimo sektorius, sukuriantis beveik 4,7 mird. Eur. bendrosios
pridotings vert Qs oproc. ListuwasaBV®. 21 2Rr8amoni ng ( Ab:

biotechnol ogi j a ferment?53 ir mi kroorgani zmb paga
produktus, pritaikomus skirtinguose apdirbamos
Bi otechnol og5 asoci®abiigtoscheoltogi jmb,tai kymas yr
pramongQs ogaltiramnisf or maci jos ©ranki 53, kurio poter
Tok® vertinimN atspindi ir Europos biopramongs
jog Lietuvos gem@s ¢gkyje ir migkininkystgs sel
kur i e pangaudagamiefektyviai. 2 Gi os atl i ekos galQt5’ bgti p
bi opramongs g¢galiavomi s, kurias galima naudoti

priedus, bi ol ogings kilmgs trNgas, proteino pr

reikalingas medgi agas .

23Vitunskieng, V., Miceikieng, A., Aleknevilieng, V., Laplikas,
V,Lekavilius, V., Tistad, K., RamanauskgqQ, N., Kargytg, V., Jaze|]
bi oekonomi kos plotrosi Babnagbi VDOt EFEAGnan.

24virginija Kargytgq irABionghe dymdmijlogiyt @) Qtros per spekt,y ietwos Eur c
Bi otechnol og5,28%o0ci cacij a

245 yytauto Did gi oj o universiteto gemgs ¢gkio akademij a, ALietuvos bioe

birged 2020 Gr . https: / / zua -bioekanoniika /-poteecialo vturistruksta -ambiciju/.

89 Liet uvos pramongQs ¢gali ojd208r ansf \Inovucijq
\ugentﬁrc


https://eimin.lrv.lt/lt/veiklossritys/inovaciju-veiklos-sritis/analizes-tyrimai-ir-studijos
https://eimin.lrv.lt/lt/veiklossritys/inovaciju-veiklos-sritis/analizes-tyrimai-ir-studijos

Pagrindinis bi omasags panaudoj i mo bgdas giu

energijos gamybai, l eidgianti s pakei st.i i gkas
pl atesnio biomasg@gs panaudojimo svarbN yra tai,
laikoma apl i nkai nekenksmingu energijos galtiniu,
i gsi skyruse CO2 kiek®© galima absorbuoti augina
aplinkosauginiu aspektu, tai technologigkai nes
atsi garetl gB pastar5j5 metd gamtini 5 duj5 kainbd
patrauklus net iir ATL sistemoje nedalyvaujan] i«

Kitas potencialo turintis sprendim3 rinkinys
rei kaling3 ¢galiav3 gamydgainybas kuriekgalit pasitarn@ug kalp k u

alternatyva igkastiniam kurui. Giuo atgvilgiu r
pl atus. Aktualu pamingt:i bi okuro gamybos pote
gaunamas sintetines dujas, kurias galima naudot i kaip kurN savaime ar
chemini 3 medgi ag5 gamybai (pvZ¥®|l gamoomakes im@ga
gal i begti pasitel kiamas kitb3 chemini 3 medgiags5
apie CCUS.). Aktualu ir tai, jog skirtingai nei auganlios ir pastarai
svyruojan|ios gamtinid dujd kainos, bi omasqgs
neretai ekonomi gkesnis sprendi mas nei el ektrin
ES mastu, atsigvelgiant ©tskkymondpgsubi omae®gs bj
ekonomi kos kontekste, biomasqQ pramongQje turqQts
energijos gamybai bi*omasn deginant

Galiausiai, mokslininkai svarsto ir apie gal
generavimui s prendimus ateityje kombinuoti ir su CO2 surinkimo technologijomis (angl.
bioenergy carbon capture and storage ) , nes tai l ei st5 pasiekt:i
emi sijas. Ugti krinant tvar35 biomasgQ@s gavi mN, l
gemQgs plotd @®amandens (pvz., dumblas), tai gal ot

magi nantis atmosferoje es?n|i5 GESD duj5 kiek®.

Biomas @ tiri amuose Lietuvos apdirbamosios .pr

Bi omasgQs panaudoj i mas Li et uv o pastamisi@ismmoatas saugas e k't o
Bi omasQ pasitelkiama kaip tvarus kuras energij c
i gkastin® kurN ir taip maginti GESD podsakN, ke
energijos mastus, turimN vietdNg Iniawdtoij ainraik tb.i )o,m
dal i ai &moni 5, ypal dalyvaujan]li 3 ATL sistemoj
chemijos produktb ANeamdGn @jue f, 2015 m. pasi st a
katilinn. Tei gi ama, jog katilinbiosukdatiyta, i dge

medi enos biomasgQgs pagamintN kpeotlj ©sbmagundl, gae
vartojimMoc68 magino ©mongs GESD emisijas bei :
Eur.?® Chemi jos pramongQje pastarai si abdiso dreegtaali3s steak
kKuri ame pagrindings gi os vei kl os gakos emon Q¢
ARapsoil afi bei UAB AMestillafn, i¢g ckinink3 su
galiavN, gamina ir tiekia biodyzel irntdinenumatamat an o
kaip strateging ©mongs veiklos kryptis, trNg35 i

246\\SP Parsons Brinckerhoff (2015), Industrial Dearbonisa tion & Energy Efficiency Roadmaps to 2050 : Chemicals. Gr .

247 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050

248ColinM.Bealetal., Al ntegrating algae with bioenergy carbon capture and
Eart hoés , 63),624r-842.

249Neo Group, Bi okuro katil.ings statyba
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taip pat analizuoja galimybes ateityje steigti
gamint5 chemineg®medgi agas.

Sintetinio kuro ar biokuro g amyba il guoju | aikotarpiu taps
Lietuvain vei kl oj e, ypal gami nant tvarys aviaci
direktyva atskiria tris tvaraus aviacijos Kkur
(panaudoto aliejaedal §yv plaigrmimdb nt as bi okur as, p
mi gkininkystgs ir gem@gs ¢&gkio sektorid |iekans,
gal i eji bi odegal ai (pagamintii naud opoaen {to-liduEn e r
technologijas). %' Gi u o tunvarus aviacinis kuras  , kuris yra apie 2 -6 kartus brangesnis
nei rinkoje prieinamas i gk%?sjaui 2030sm.r eakt @vibnisw
5 proc., 0 2050 m. net 63 proc. viso ES aviacijoje naudojamo kuro. X3 At sigvel gi
tai, AORLEN Llioevtasyv apfia batQsji a, jog visam pasauli
ki eki ai aviacinio kuro, taliau ¢galiavd jam trg¢gl
arba surinkti giuo metu i ¢@pilamN panaudot N al i e

Nemet al o mi neralinid gami ni 5bi g ammgkhip skurass e k t

naudojama santykinai nedi del i ai s kiekiais. Da
sistemos dalyvi 5, mato potencial N biomasgs pan
galima igskirti AB APanevggio stik|lNA, wmedgbo
atliek?5 (briket?d) dujini mo technologij a, kKur
monoksido, vandenilio ir kitd3 dujd migin© smqgli
krosnyse. > Pr oces ui sQkmingai ©sitvirtinus, p ksr
sprendi mas, pasak ©mongs atstovo, gal gt 53 pakei
gamtini 5 Guuds bandymus seka ir dal®©® t35 palibs
stiklasfA, kuriame tokie pokyliai ©vykt3 AB AParl
Mai sto produkt3 ir goQrimd pramongje mbi bmasagpp
pakeitQqg dal © prieg t ai kati l.iBheQs i ovmaarstQost o k adi
panaudoj i mo, dal i ai ©moni 5 taip pat aktual us ¢
gamybai. Viena t oki AB ANordic Sugar Kgdainiaif. Pasak
mNsto apie savo bioduj3 gamyklIl N, kurioje gal g
l i ekanlius grieginius bei filtravimo igspauda
gamybai. 257

Pagrindinglki.aNog® biomasq@s pritaikymo spektr
panaudojimas tiriamuose sektoriuose sVUsedass) §

susijns su tuo, jog biomasags panaudojimas deg
reikalauja daugiau vietos patiems katilams ir ypal Kurui,
sandgQl i uoj amas, jog iglikt3 sausas. Gios probl
ki ekius vartojanlios ©mongs. To pavyzdys AB A,
siekiant pakeidsetgii nkeamaisl idrugsaes bi okuru, ©monei pg¢
150 tgkst. t** Af @image@lsgi ant © tai, kiek infrastr
papildomN techni kN, sandglius ir papildomN pri

20pokal bis su AAchemafi atstovais.
251 Europos  Parlamentas, ASustainabl e faneil sst, ifion At a Q@taphit,c e ,2022. | nGro.

252Ten pat.

2532021 liepos 14 d. EuroposiKisijos pagi & TOM(2021) 56 Europos Parlamento ir Tarybos ReglamebhtBdof GA Sy 2 Ré&
RENYAL2EY 2NB (NI yALRZNIOdZA dzOGA I NAYyAYZ2 da

24pokal bis su AORLEN Lietuvaf atstovu.

25pokal bis su APanevggio stiklod atstovu.

256 Ten pat.

7pokal bis su ANor di capSluigrak o sk gulaad avi ea i Gia b r vasatioel5 52023me v.i | i Tt e,
28pokal bi s su atdtdvaish e ma fi
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https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/ATAG/2022/729333/EPRS_ATA(2022)729333_EN.pdf

i nvesticijnaess, © tloktsi |19si gi ji mas nebgts> ekonomig
naudojamomis vamzdgiu transportuoj a’*hokiad susijugia mt |

problema yra tai, jog ne visoms ©mongms biokur
metu naudojamus, nes nQra toks | ankstus. Techno
kisti, 0 biokuro katil as nQra pritaekkgasd dok
energijos i@jvaistymN.

Bi omasQgs pasitel kimas pramoniniams procesam:

kur o gami ni mui neretai Vis dar yra genkl i ali
technol ogi gkai i gvystytas. Rygki ausrBmdredsgi &b
emi sij5 pogdsako maginimN teorigkai bgt> gali ma
pagal ba gaminant amoni akN. Nepai sant to, bi oma
susijusios infrastruktgros poreikis | emilai,s ]boégt
i tin brangus. Skailiuoj ama, jog tokiuwu bgdu- ge
80proc. brangesnis nei ki ti kl i matui neutral gs
gal i Nj© ar mol yYYANgP wabhdebhit®Wariai iggauswsi pus
energijos sNnaud3 generuojant rei kiamN itin
pavirsta neekoMmeopdkijkrukama toki 3 technologij3 ki
kKl i matui neutraliu bgdu pagami nt os energijos
nepakan k a ma , ri boja ir ©Ovairesni 5 biomasg@gs rggdgi d
sintetinio kuro gamybN. MingQgto sintetinio aviac
nepakankamai igvystyta ir reikalauja daug gal i

6kartd brangesng alternatyva ¢giandien vartojama

Gvelgiant plaliau, gi ame skyriuje nagringjar
taip pat itin aktualus platesnis aplinkosauginis kontekstas, neapsiribojantis vien
pramone. Privalu ugti krinti, jog naudoj ami bi omasgQgs g¢e¢
i gaugusi pakl ausa kitu atveju gal. paskatinti
nekurti tvaraus ciklo, dg@l kurio biomasq | ai kon
visakty vi au siekiant visos ekonomi kos neutral umo K
pasitel ki mo gal i mybi 5 spektro daugags konkuruo
bi omasgs igteklius. Giuo atgvilgiu pamingtini
©skai tmps Yo, biologings ©Svairovegs igsaugoj i mN
i ggavus, © jN taip pat vis |l abiau pretenduos k
kaip kurN gilumings ar elektros energijos, tra
technolog i j a, siekiant neigiam5 GESD emisij5 ir

i gmetam5j5 ter§alsd kiekius.

259Ten pat.
260 Rytas Staselis, ANuo gaminan|i 53 elektrN prie gaYemahoi §iampikdmdn2022v a@rt.ot c

261 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050

262\WSP Parsons Brinckerhoff (2015), Industrial Dearboni  sation & Energy Efficiency Roadmaps to 2050 : Chemicals .

263 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050
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Biomasés panaudojimo sprendimai
Galimybés: Issukiai:

Biokuro deginimas energijos Biokuro deginimas energijos

gamybai yra palyginus gamybai nera ekonomiskas

nesudeétingai  pritaikomas  ir sprendimas  itin  Siluminei

konkurencingas sprendimas energijai imlioms jmonems

iskastinj kurg naudojanéioms (i.e. reikalingi kiekiai,

alternatyvoms; sandeliavimao, biomasés

Platus panaudojimo galimybiy katiliniyu pritaikomumas ir

spektras pasitelkiant gaminant kt.);

sintetinj kurg ar pramoniniuose Sintetinio kuro ar kity Zaliavy

procesuose reikalingas gamyba iz biokuro

Zaliavas; nepakankamai technologiskai

Biomasé paprastai yra pigesne isvystyta arba reikalauja per

ir jos kainos stabilesnés nei daug energijos;

iSkastinio kuro. Konkurencija tarp sektoriy

del riboty tvariai gaunamy Reikimé pramonés Zakos
biomases istekliy. dekarbonizacijai (EVRK 2 red.)
El ektros energija i g atsinaujinan| i d energi
Tiri ami Lietuvos apdi rbamosi os pramongs gal

el ektros e nerngimsai pl efmant savo vei kIl N bei r
panaudojimo sprendi mus, |l ei dgianlius sumaginti
pakl ausa augs. Tai susijn su ©moni b investic
paj Qgumus, taip magi najnos ei mporoes poee gk ©, e |
pasitel ki mN el ektrocheminiuose procesuose gar
rei kalingas chemines medgiagas bei elektros ene
gamybai katilingse ar Kkr osnyoslei.auw,i skgiie k vkiae npa sa pit

ekonomini 5 ir technologinid iggegki s, kurie ti:
GESD emisij5 maginimo kontekste apribos.

El ektros energi pasaudojAbBdo g alElekirgsbemergija yra
universaliausiaenerg i j os r &ggi s, naudojama Vvisose pramong
i g AEl potencialias GESD pgdsako emisijoms at
pagal ba gaminamos el ektros energijos pakeiti mu
process3 el ekt Gii If umMiav@ snu.energijos procesbd el ek

gilumos siurbliais susijusios inovacijos. Gi an
kompresini ai ar kitokia koncepcija (pvz., absor
siurbliai kaliQtdi deasmifie t emperatgr N (nuo apie 10
jau nuo 2030 m. pradaot. nukonkuruoti ©Ovairiose pramo
bei mai sto pramongqj e, naudo® Nmus &ujeiknilugst eksanti i
Europos numatomas ir vy st ant gal i N elektros energij N
infraraudondj 5 spinduli 35, i ndukcinio gi |l dy mo
pramonini 5 mhgauni ui numatomos inovacijos, | ei:
krosnis, pasiekiadesad BoOMmpACat Erdli kurios | eis
metu igkastin® kurN deginanli 3 cement o, gar o
keitimo galimybes.  2%¢

Pramonini 3 proces5 elektrifikavi mui bus a k
medgiagd transfWaimacmjaQta anks]| i au, el ektroch
pasitelkiami gaminant sintetin® kurN ar iggauna
pasitel kiamas kaip galiavas. El ektrochemini ai
264 processess4Planet (2021),  Strategic Research and Innovation Agenda , A.Spire, 121-126.
265Ten pat, 128 -130.
266 Ten pat.
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el ektr N, turiD mua@gesakoN,GEISygi nant su ©prastiniai

Tarp galimd sprendimbd jau mingQta elektrochemin
duj 5. Taip pat vienas aktualiausi 5 pavyzdgi 5
vandenilis (gr Gl Ateitgies taips patvnanmatbrai rkiti eléksocheminiali

procesai, gal intys prisidgti genkl i ai sumagi nt
Tarpipbektrocheminis diazoto ci kI as. Azot o, am
konversija sudarmtatetoocekkeNtgakatalizg, kuria
potenciali ai gal gt 5 fiksuoti azot N, i gmet ant
dabartingmis teéhmhalpgipjad miask.t yvi ai tiriamos i

el ektros ener gi j os Sojdstate amynbn@syntheaisi gl) . ( SASS) . Gi uc
© vienN procesN sujungi amoBosdrksirontezos ¢f kIH

teigi ama, kad i gvyoslldgisj Ngime tteickknj os GESD p
efektyvumas, gali bgti idradjessntfd,ElekroctsemMinia pratesai

gal i pasitarnaut.i ir energijos kaupi mui, reagu
Mokslininkai taip pat tiria ir el ektros ener

pritai kymN, kuris |l eist53 pakeuinsitnii geini gmegtNu. n a

El ektros ener gi j os panaudgjimas A Erlamuose Lietuvos

di rbamosi os pramonqsErmerkgiojrda uoisgeg AEl gamyba p
|l aukia didelio dogmesio i g energetigkai imlisd
k5.staijn su faktu, jog tiriamose §alkos &sos UV
di rbamosi os pramongqQs el ektros e n e5). ghagrimd®is p o r
overgis gioje srityje vykdomas diegiant saul
jQgumus,e, kwri rmi ausi a, ugsitikrinti savo el
gi nant i mportuojamN dal ©. Pastaraisiais met :
| ai kot arpis elektros energijos i g AEI paj Qgumb
skatinimo priem ones, lemia §gi 5 projektd ekonominin nai
pakl ausa, ti kQti na, tAasis ir di dgs, nes besip
Siekdamos aplinkosaugini 5 tiksl 5, vis daugi au
pirkti segtifNkeoteMtr N. Kaip ir kai kurie Kkiti
porei ke igkastinio kuro ar i g jJjo i1idggautos enc
pajogum5 didinimas gali sumaginti GESD podsakN
oficialioje statistk oj e pr amonei priskiriambd rodikIl i3 nea
sumagi namas ne j5 pali5, o pakeistd elektros ti
gamina pasitelkdami igkastin® kurN. Vienaip ar
elektrosen er gi j os plotra aktwuali visiems tiriamiems

IS TT Y@ U
O ® =TT

Kaip teigia chemikals5 ir chemijos gamini 3
atstovai, k1l i mat ui neutraliu bgdu pali d gamin
prioritetu, neatsi gwneedl piammtuPePjajpadl .dwognde el ekt r o:
gamybos pajogumd i g AEI di egi mas suteikia gal i
porei ki us, taliau mNstyt.; ir apie papildomus r
numato didgi Nj N dal © naujvy sdwknde rsiarud 9 sOmd regk t r i
par k5 paskirti galiojo wvandmenipli anuwajmyma i BW ii e
elektrolizeri3 pajQgumN), taip pat pleliam5 vei
kuri 3 il gainiui t ur ktd GO2 alektsos enargijosi pagallip gasninamas

267Rong Xia, Sean OverairFengliao ,AEmer gi ng el ectrochemi chbnprecebeesheémi datarn
Au, 2(5) ,2022,1054 -1070.

268 |pannis Garagounis et al., AEl ectrochemical synthesis of a mmo FRrongers inrEnegy | i d
Research , 2,2014 .

269Ten pat .

20pokal bis su AAchemaf atstovais.
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metanolis. °* Gal i oj o vandenilio gamybN naudojant i g
pl anuoja ir naftos perdir BFQRrai eA roA@RRASHEMNNSIniuse t U v
sunkumus papildomN saulQs el ektrini? URAIBQ tATN epIr
Fisher Scientific Bal ti csi atstovas elektrinn katilinn
metu naudoj amai gamtines duj?s kgrenanliai kati

Ateityje didgsiant© porei k® papil domai AEI [
energijN bei ugtikrinankiuei miaos promemet pboem
gamintoj ai . Pasak AB APanevQgio stiklofi atstov
l ei dgia kartu s u degi namu duj 5 mi gini 5 gildy
energij N, o tai j au dab aram @rodokeijes kiekiuesunduglotianet t a m p
40proc. magiammdopldrtu su LEI, stiklo gamykla i ¢
i g GvedijopatapphopatgkN © vienN ES fond3 tyri ma

[

Ssuk&r nfoi.bor ocementini 5 gssnjen vekiang au®yBo AEt er nit Ba
pat turi tiksIN giuo metu naudojamN dujin® degi
spinduli 3 gildytuvai s, kuri e medgi agas gi | dyf
pagalba. 277

Mai sto produkt pramorei gdi dgpbausi ai el ektros en
visame Lietuvos apdirbamosi os pr amb plaiesnisllekiras e k s t
energijos i g AEl panaudojimas taip pat aktual us

ir gal dymas, prodakt i Imad gpmambhsmas rei kal auja d
kuri N ©&mongQ@s suinteresuotos pasnarglaimisntdl enkaturdog -

galtinius. El ektros energijai pingant, vis pat
Kadangi kaitinimo procesai nerei kal auj a toki 5 di del i 5 ter
sektoriuose (pvz., stiklo gamini3 ar cemento ga
gal gt 5 pakeisti dabartines k#pimo krosnis el ekt

Pagrindiniai. Eil kg kiosi ener gi j os techgologids lkaing a my
tampant konkurencingai kitoms alternatyvoms, y
aptariamd sektori 53 ©mongse ¢gios technologijos
AEI gali mybgmis pasgnkatiitno iirga2a@a3i skaeakibkoj@s e
Visgi, dal © ©moni 5 stabdo praktiniai ©gyvendini
ypal magesni 5, ©Omoni 5 veikia nuomojamuose pat al
elektrines. Kitos teigia turipbspsjpgrgamhgtad $
saul Qs ar vgjo mPdubibBadvepgkmdl patal pose, kuri:

papil domai apkrovai, kurios % Mikti hosaiukrogs okl els
kaip AEI elektros gamybos patirties stoka. Kai kurio S emongs i g princ
didesngs savo ©O©mongs vaidmens gaminantis el ekt
gali wugtikrinti s®abil3 jos tiekimN.

271Ten pat.

22pokal bis su AORLEN Lietuvafd atstovu.

2Bpokal bis su ALifosafi atstovais.

24pokal bis su ATher mo Fi s hpiinkos Spsaugos darbuotoje sauges lir sveikamdivadovas Gediminas
Bal| i psausio 10d.2023 m.

2pokal bis su APanevggio stikloid atstovu.

276 Ten pat.
2l"pokal bi
28pgkal bi
2%pokal bi
280pokal bi
Blpokal bi

su AEternit BaltichA atstovu.

s u thaMima projekt g & viadove Domante Lubyte, vasario 17d . 2023 m.
APanevggio stiklofi atstovu.

su AEternit Balticid atstovu.

su AAkmengQs cementofi atstovais
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Gilumings energijos procesams ¢galiosios el ek
pakankamai e konomi gkai konkurencingas arba i gvyst
kontekste akcentuojama, jog giuo metu naudoj amo
kur N, pakeisti elektringmis reikot3d itin di%el g

Taip pataktualu , jog probl ema gal.i begti ne vien reika
el ektrings krosnys negal. pasi ekt ine visiteras| masta i r
produktams kepimas elektra yra tinkamas. %5 GO aspektN mini ir :
gamintojai, akcentuojantys, jog ¢giuo metu pas
bandymbd pereiti prie pilnai elektrinid stiklo
rei kalingi ir cheminiai prodebabennheatti kIiitmempe
rinkoje vis dar domi nuos el ektros bei degi nanm
krosnys. 2 Ka i kurie akcentuoja ir bendros infrast
atveju, norint pakei sti giuo met ws s wWnug bdoj@ami
papildomo ~10MW gal i os el ektrodMam®vjaalmp o lkourei ogal ot 5
aukgtesnii pagpiinNMomi pajQgumai bgts teikiami ig
galios didinimo mokesliai, t odaql per Qjaiimals grau c

i gauginti d20kagti>a@® nei

Ti ketina, jog dar dawugiau | ai ko prireiks, k o

pramonini 35 procesd elektrifikavimui rei ki ami s
bEgdu pali 3 ©moni 53 gami namNpaganpenrtkNka miNalji Nj 6
pritai kymas bent i g dal i es j au numat omas ir
vandenilis), kit3 chemini5 medgiagb ar kuro ga
yra dar ankstyvoje komercializacijos ar vystymo stadijoje. Norint konkuruoti su

tradiciniais igkastiniu kuru varomai s procesai
chemini 3 medgiagb gamybai rei kia ¢genkl i ai padi
Tam prireiks reikgmingb prover ge®mi jtasksiiintgy e, r
i novaciij as medgi ag?d transportavi mo, joninio I

srityse.

Elektros energija i$ atsinaujinanciy energijos istekliy

Galimybés: Issikiai:

Placiai paplitusios ir Reiksminga dalis
ekonomiskai  konkurencingos elektrocheminiy, bei Siluminiy
technologijos; procesy elektrifikavimo
Universaliausiai panaudojama sprendimy, dar néra
energijos rasis  (tiesioginiai pakankamai technologiskai
elektros energijos poreikiai, iSvystyti ir/ar komercializuoti,
Siluminiy, procesy, jog artimiausiu metu galety
elektrifikavimas, bdti konkurencingi ir patikimi
elektrocheminiai procesai pramoniniu lygiu.

gaminant sintetinj kurg ar
chemines medziagas).

Reik§mé pramonés Sakos
dekarbonizacijai (EVRK 2 red.)

Energinio  efektyvumo didinimas

Energinio efektyvumo didinimas yra ir bent
tiriamb Lietuvoisosappi afmamos sektorid vei ksni .

22pokal bis su AORLEN Lietuvaf atstovu.

2pokalbis su AMaetingafi atstov

Z4pokal bis su APanevggio stiklodA atstovu.

25pokal bis su AMaetingafd atstov
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santykin® GESD emisij5 pogdsakN, variklis. Taip

dal i ai pramong@s ©moni 5 ngQra ti keglamas tech@solginiome ,

gamybos proces35 tobutliiznavmoma ri gawetsotmiani s ef ekt as
nei apie 65 pr oc. Vi sos Lietuvos apdirbamosi os pr
suvartojmobei70 proc. bendro galutinio kuro suvartoji
resursb panaudojimo optesmesamvnmdsOmbai i enader es
ekonomini 3 pirmadgiasdntd kagtus tam paliam pagami n
kartu magi namos ir ri nkos kainb3 svyravi mo roi
energijos kiekius ne tik didinamas ekonominis konkur enci ngumas, bet ir

GESD emi sijos.

Energinio ef ektyvumo di di ni nmsoir pgreaudojimas digamuose
Lietuvos apdirbamosi os pr amdkiQrst isregd iorn aliosteoki 5

CCus, galiojo vandenilio ingdamasdgirlu ktte€alrso lvogitjyl
energinio efektyvumo sprendi mai dagniausi ai
magesni 5 investicij5 ir dagniausi ai esmingai
proces?5. Tarp tokid sprendi md pamiawwdiitnai , e nlee
©monogms nustatyti sritis bei procesus, kuriose
pasenusi os ©rangos modernizavimas didinant | os
di egi mas, apgvietimo atnaujinimasnt pshaies@eniod
gaminio dizaino pakeitimus, sprendi mai |, l ei dgi
energi jN ir / ar @galiavas.

Per savo gyvavimo | aikotarp®© Lietuvos pramong
progresN efektyvinant eneo20l7j ms diucd@iua®ij d snNOmMn
yra ©pareigmeodosskas!| dkti energijos vartojimo a
pastatb, tiek technologini 3 proces35 ir ©rengin

vartojimo vertinimas. 2% Ti ri am5 prgaankoSn g&monQ@s patvirtina paé
skel bt 3 © energijos vartojimo efektyvumo di di
rei kal i ngumN.

Lietuvos chemijos pramongQ@gs ©mongQ@gs yra supla

paremt3 rinkoje jau pragiaji kmimo,mi keitckgihamlli omi s
vei kian| i us proceéeguwukarfTatpnijs | iekamdj 5 duj b

efektyvesni 53 agregatd3 statyba, augini mo paj Qg
siurbli3 reguliavimo sprendkimaai, Oelae¢ ktgrso sdakjal
magi nantys el ektros nuostolius. UAB ATher mo

pabrogia, jog ©mongQje nuolatos stengiamasi i de
naudot oj us (procesus, ©r e ngi n iklausimus rkaip padidiatli p a s )
efekty W imNNgG5 ir azoto jungini3 gamintoja AB A
nemagai modernizavi mo, energijos suvartojimo ef
prie nagumo gerinimo, todgl ©mongsaiGES®dipdedlkiaam
gi os sritys yr &% ABi ArAicthetmiorsdis.at st ov ali pagy mi
trumpesnio atsipirkimo | aikotarpio, projektai

atsiperka finansigkai, bet ir dol 50omendsver &i
gamykloje. ° Gi ©mongQ taip pat svarsto ir idizdesonircg gm
agregat53 keitimN, kuris padidint3 nagumN ir

286 | jetuvos Respublikos Seimas, ALi et uvos Respublikos energijos vartoj iXthe2708f ekt
Galiojanti suvestin  Q redakcija 2020 -06-26.

2%pokal bis su AThermo Fisher Scientific Balticsfi atstovu.

28pokal bis su ALifosafi atstovais.
29pokal bis su AAchemaf atstovais.
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emi sijas, taliau mini, jog ¢gi 5 pl anbprikkagsp nuen di 1
skatinimo priemoni?® prieinamumo.

Nemaga dali s smul kesni 53 Lietuvos chemikal 3
©®moni 5, veikian]li 53 dags, l ak 5, plovikli 3 ar bl
automati zavi mo { ewdmatiail3 giigdi | st ymo, dozavi mo,
Prie efektyvesngs gamybos prisidqgt?s ir pl at e
sprendimS pritaikymas, nes ugtikrint3 tiksl umN
neti ksl umus. Gi e, ri nkoj,esprgndimai leisaoptimaliau maudoti i n a mi
energetinius igteklius, maginti atliek3 ir brol
nagumN.

Naftos perdirbgja AORLEM. LIOsti tvafikpu® D@06 o
Europos naftos perdirbimo gamgkj 8 paliydgemti fika

sNIl yginai nedidel gmis pmoests cma @imtsi nedvael 0&ner
Energinio efektyvumo pogi griwu giuo met u ©mon
atsipirkimo projektai, tokie kaip organi nio Renkino ciklo technologija (angl . Organic

Rankine Cycle ) , kur i |l ei st5 panaudot. naftos perdir

atliekinin gilumN, pavyzdgiui , NUo20RZ mos 6emoengt po
pradgjo ©gyvemldi.nteure50uneesgsci jN © giluminio
©rengi no, kurisptocQt3SSumagient2i0 tam paliam prod

naftos galiavos porei k®. Teigiama, jog ¢gi inves
veiklos segmentus i propileno ga my b N, AEI el ektros energijos
vandenilio®gamybN.

Nemetal o mineralini 3 produkt3 gamintoj ai t a
efektyviau naudoti energij N bei atliekan]| i as
rei kgmingi ausia modernizacija yra susijusi su s

rinkoje vykdomas ci kIl alids nkeas5.maAgBd aAuKga uln2o st i kl o
©OmongQ ¢giuo metu planuoja naujos Kkr os mioe pad @isti g i |

pagami namN produkci jN su tuo paliu naudojam3 du
energija. ** n stiklo | ydymo krosnis taip pat gal i ma
|l ei dgianlius ©mongms keisti naudoj amo ku® onafgtgd
bi oduj as, o ateityje potencialiai ir © gali N v
UAB AEternit Baltich rengia planus, kaip galQt?
autoklavo © orN igleidgiamN atliekinon Geerangginj N

b&gts gal i ma S ut a uppoy. t suvartgamose ener)ios. 25 Didgiausi a
pramonQgs Qgakos ®©mongQ AB AAkmengs cementasf te
smul ki us modernizavimo projektus, kuriais magi
pal i am pagaminamam klinkerio kiekiui, taliau nei
©monei magdginant sav®® GESD pgodsakN.

Mai sto produkt3 ir gQrimd gamyboje aktual gs
sprendi mai, ©rangos modernizavimas ir rekuperac

290Ten pat.
201 ORLEN Lietuva, Modernizacija ir investicijos. Gr .

2pokal bis swiARORVNBENRN atstovu.
293 Remigijus Bielinksas, AAOr |l en Lietuvaf vadovas: po keleri3 met3 bendRTovg
| apkr22/di 2022 m. Gr |

24pokal bis su AKauno stiklofi atstovu
2%5pokal bis su AEternit BalticiA atstovu.
2%pokal bis su AAkmengs cementofl atstovais
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https://www.orlenlietuva.lt/LT/Company/ModernizationAndInvestments/Puslapiai/default.aspx
https://www.lrt.lt/naujienos/verslas/4/1826866/orlen-lietuva-vadovas-po-keleriu-metu-bendrove-taps-ne-kuro-o-energijos-gamykla
https://www.lrt.lt/naujienos/verslas/4/1826866/orlen-lietuva-vadovas-po-keleriu-metu-bendrove-taps-ne-kuro-o-energijos-gamykla

el ektros energijos suvartojant. pramongQs g@gaka
gamykloms, re i kgmi ngus energijos suvartoji mo sut au
el ektrini d prietai sibtainodody&domiierergipd sovartojimo auditai.

Tai mi ni AB ANordic Sugar Kogdainiai i atstovg,
augi nt d vTaig pat ak centuojamas ventiliacijos ir gal dy mo atsaujisimhas m35
automatizavimas ar ba papil dom3 recirkul i a®iUAdBs AsMasntte m
taip pat i gskiria ir giuo metu ©mongQ@s vykdomN
sistemos testavi mkos k grail asigtemost w@tvaizduojamos virtualioje
platformoje gebanduma@i nt i rankinio reguliavi mo p
sistemos reguliavimo netikslumus . Ti ki masi , jog igbandgius s
kitose ©OmongQs ggal &t d3d sutmupgtiviki 7 proc. sunaudojamos  elektros
energijos mi nQt udoisdeel i o galingunf ©renginiuose

Pagrindiniai . Mgéegphbsai pagrindinib i ggekid
efektyvinimN didinan|l i3 sprendim5 ©gyvendini mui
i mportuoj amo kur o ir energijos kaina, kaip [
dal yvaujan] i oms ©mongqQms, yra paskat a i nvestuo
padi dgj n energijos kagt ai ver | i a ne vienN ti
investicinius  planus . Gvelgiant © artimiausi N ateit®e
neapi brogt umN, ti kQogtina, kad ©mongs gal.i pri s
toliau eksploatuoti senesnes gamybos technol ogi
pasenusi i r ma{§iaaiu yeafae latmpowit,i zavusi jai skirtas
Rei kgmi nga dalis ATL sistemoje dalyvaujanli 3 ©r
progresN energinio efektyvumo di di ni mo Srityj
rei kal auj andN uast, sitgiurmki mo | ai kotarp® turinlius,
Li kusios galimybgs neretai rei kalauja didelid
il gesnio atsipirkimo | aikotarpio ©moni 5 plotr o
ar ¢ al indenpilio techralogijos) planais.

Di del gs pradings investicijos, ypal sudot i
aktualios ir magesngms ©mongQgms, sunkiau gaunan|
smul kesnius biudgetus. Be ¢gi 5 ifogrip@umd Spje gadmue n Q s e
sprendi mus stoka, kai projektd nauda ngQra iKki ¢
nQra ©monQEs prioritetas. Takpmpat eswiajrdos tpmr okl
projektus ©gyvendinant ar stebint
2%"pokal bis su ANordic Sugar Kgdainiaifi atstove
2%8pokal bis su AMaetingafi atstov
299Ten pat.
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Energetinio efektyvumo didinimas

Galimybés: Issukiai:

Energetinio efektyvumo didinimo Zenklesnius SESD
sprendimai - Zemiausiai kabantis emisijy sutaupymus
vaisius, turintis potencialo lemiantys projektai
Fenkliems SESD sutaupymams reikalauja didesniy
daugumoje tiriamy pramoneés investicijy, kuriy
gaky; atsipirkimo laikotarpis
Susije projektai pagristi ne vien yra ilgesnis.

aplinkosaugine, bet ir ekonomine
kasty optimizavimo logika, todél
imonés aktualis ir wykdomi
nuolat;

Tai daZniausiai inkrementiniai
patobulinimai, nereikalaujantys
itin dideliy investicijy (skirtingai
nei nemaZa dalis kity tiriamy

sprendimuy).
Reikdmé pramonés Sakos
dekarbonizacijai (EVRK 2 red.)

Galiasis vandenilis

Kar tu su aukgliau api bgdintomis CCUS tech
panaudojimas ir susijusios infrastruktgros vVvys
bus vienas i g svarbiausi 5 tiek ©moni 5, tiek va
neutralios g amy bos. Tai , pirmiausi a, susijn su jo p
GESD podsakN turinliose trNg53 ir azoto junginis
AB AAchemafi bei AB AORLEN Lietuvafn, kuriuose ¢
pagamintasvand eni | i s naudoj amas kaip ¢galiava. Gi 5 ©n
O proc. Viso Lietuvos pramongQ@s suvartojamo va
amoniako gamyba, kuriai pasitelkiama apie 75 -80 proc.visokiekio. 3° Gi ems por ei k
patenkinti naudojamas vadi namasis Apil kasis vandenil i s,
i gsiskiria anglies dioksidas. Gaminant pil kNj ®
(angl. steam methanereforming ) met odas, kai nuo priemai gd i ¢
dalyvaujant kataliz at or i ui , reaguoja su garais sudarydanm
bei anglies monokpiapN] domWNghiaadeni | © ir angli e:

Galiasis vandenilis gaminamas vandens el ekt
atsinaujinan]| i eng@ggagut@®s elgakti ms Semergija sk
deguon®. Be ¢galiojo, GESD emisij5 neigskiria i
yra i g esm@s tokia pati kaip ir aukgliau mingt
yra sugaunamos bei panaudojamos a r laidojamos pasitelkiant CCUS technologijas.
Gal i asi s ir mQl ynasi s vandenilio panaudoj i mas
sprendi mS targiesiems pramongs sektori ams [
pereinant prie klimatui neut rnallioms j @amy pd sn.g a @it
pigesn®© elektros energijos i g AEI prieinamumN
sistem5 efektyvumN, ¢galiasis vandenilis taip p
©®mongms, kuriose igstums naftoji maN. gamintin3 dt

Galiojo vandenil i &l gmédi mybaoaeutraliu bgdu pa
yra technol ogigkai nesudgQtinga ir jau i1 gN |
At sinaujinan]i os Ener giljtemational grenawaller Agency ( a (IRENA))
(2021m. ) skailiavimu, giuo metu pasaulyje per me
30 novacij5 agentgra (2022) Vandeniliemeri gijadsi gamyboanliir5jrbauid®
Lietuvoje galimybid studija.
100 Liet uvos pramongQs ¢gali ojd208r ansf \Inovucijq
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vandenilio ir dar papildomai apie 45 Mt kaip sudotings dal3dsApieduj

4proc. pagaminamo vandenilio yra gau% Emertimbngt ent
vandenili o paklausa pasaulyje 2000 m. buvusi apie 52,5 Mt, 2021 m. pasi ekqg 94
gvelgiant © ateit© ¢§gi o augiim30snp pagd jau paskelbtugs 5 t |
planus siekti 115 Mt (tiesa, tai dar gerokai atsilieka nuo IEA idealaus scenarijaus jau

2030 m. pasiekiant200Mt). ** Konkr el i ai klimatui neutral aus
giuo met u daugi ausi a naudoj ami gar mi ni ai b
elektrolizeriai, 2030 -2 Mt (@orMy yrabreikalimga ilEA Klimiato 1 6

neutralumo scenarijui). 34 Atitinkamasaugimo guol i s numat omas i r ©di ¢

paj Qgumuosean. DW2gti rekordiniai 200 MW el ektr
rodi kl © i ki 0,5 GWwW, 0 giuo meatu twykd dms3s i pedda ji e k
GW (vis tiek genkl i ai inatoseuttaluneols@matijaus u oi 70EGW). kP

Galiojo vandenilio produkcijos kaina skiriasi
faktori 5, ©skaitant ¢galios elektros energijos
gamybos kainos, insemilbupajNogglmki; r joukiapkiop 65,1 ad ikzNa
Tikimasi, kad 2030 m. g kaina, neskaitant targos mokes
vandenilio, gaminamo ig igkastinio kuro, kur pr
ir su i g idgkastiwmiwarkdigmi Ilgiaou ntaean C C WHgdroger Eunopeo | o ¢

asociacijos vertinimu, Vakar3 valstybi 5 planai
jau2030 m. turQtd5 sumaginti elektroli zer i400 USDRWE X p
i ki 340 USD/ kW ir kaaAEl elektres lenengija nepta pasgiekti apie 1,5

USD/ kg ¢galiojo vandenilio kainN (palyginimui,
galiojo vandenilio kainrfal BAVskaial i4awiSu kgdabar
pagami nto naudoj ant AEI e | e 8tUBIVkE) regioneasey kuj AE] kai
el ektros energija bus pakankamai pi gi m. gglisiekii oj o
tarp 1,3 ir 3,5 USD/kg, o ilgesniu laikotarpiu kristiiriki 1 -3 USD/kg. 307

IRENA skai|liaviMMapawv.g)r . parodo kaind pokyti I ai
skirtingas AEI el ektros energijos kainas ir ma
pastar3j5 gamybos mast unsatomd&kaippige ighpaieinamalABl Elektros
energija priartina ¢galiasis vandenilio gamybos
gami namam vandeniliui. Gi ame kontekste aktua
pagymQtam rei kgmingam el ektr ol i zer rirekti thkioi rdilelioma ¢
gamybos masto didini mo. | EA skailiavimai s, auk
yra arliau virgutings esamb rQigli BArdbomemiemi 9j d

el ektrolizerid -TF@OPEXD/yk\W, 500pr ot ond moxi tarp11l@e-mb r
1800 USD/KW. 3% Past arai siais metais pasigirdo ir gin
grafike atvaizduojamus (650 -1000 USD/ kW) elektrolizerid tecl

jie ugsakomi di deliais mastais. Vi e n arsNorvegijési 5 ,
vandenilio elektrolizeri3 gamintojos ANelid 45
elektrolizerid pajog¥m> (225 EUR/ kW) .

301|RENA, Hydrogen .  Giip
302 |RENA (2018), Hydrogen from renewable power: Technology outlook for the energy transition , International
Renewable Energy Agency, Abu Dhabi, 14.
303|EA (2022), Global Hydrogen Review 2022  .Gr &
, 5.
304Ten pat, p. 5 -6.
305|EA (2022), Electrolysers, IEA, Paris https://www.iea.org/reports/electrolysers .
306 Hydrogen Europe, A Gr e e2rostdtofall, fir ugpj &l i o 30 @r hitps2@@ena

307|EA (2022), Global Hydrogen Review 2022 7.

308|EA (2022), Electrolysers .

3WRachel Parkes, Ab6lLargest ever ordero6 Nel to supply 200MW4BMm hy
deal ,R&charge , liepos 18 d. 2022 m. G r https://lwww.rechargenews.com/energy -transition/largest  -ever -order -nel-to -

supply -200mw -of-hydrogen -elect rolysers -to-mystery -us-buyer -in-45m -deal/2 -1-1262427 .
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https://www.irena.org/Energy-Transition/Technology/Hydrogen
https://iea.blob.core.windows.net/assets/c5bc75b1-9e4d-460d-9056-6e8e626a11c4/GlobalHydrogenReview2022.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/c5bc75b1-9e4d-460d-9056-6e8e626a11c4/GlobalHydrogenReview2022.pdf
https://hydrogeneurope.eu/green-h2-costs-to-fall/
https://hydrogeneurope.eu/green-h2-costs-to-fall/

6.0
Electrolyser EUJ in 2020:
USD 1 000/kW
5.0 o
Electricity price
USD 65/MWh
Electricity price
USD 20/MWh
40 | /

Electrolyser cost in 2050:
USD 307/kW @ 1 TW Installed capacity

3.0 |Etectrolyser cost in 2020: |
fsD 1000/kW

Fossil fuel range

Hydrogen cost (USD/kg H,)

2.0 |
Electrolyser cost in 2050:
USD 307/kW @ 1 TW Installed capacity
1.0 Electro
0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Pav. 40. Gal i oj o vandenilio g a my b o diksuétamis nelekiros @hesgijos a i (20 USD/MWh ir

65 USD/MWh) pagal ge mqQj aasleil ekt r ol kamasr.i 5Ga | t IRENA$2021) Making the breaktrhough:

Green hydrogen policies and technology costs. 210

Didgjanti pakl ausa ir gamybos ma s ffadarys visk ur
konkurencingesn® ¢giuo metu naugra$usijosdosms numatarun o |
vandenilio pritaikomumu klimatui neutralioje ekonomikoje. Pr a mo n Q j prmidusia,
amoniako, plieno  gamyba bei naftos perdirbimas. Taliau il gainiui ir
vandenilis gali abRatpi ppraiseimaeilgkaisamr nauldeijlaimarst g
metu pramoniniams ar gil umi niMmsgka tcietsa@spoeno rkI.i
pritaikomumas daugi ausia siejamassu  sunki osi omi s transpor,t o©spkraiiet
sunkvegi mius, lavdacijWy Tap péat eehergetikos sektoriuje : kur gal
vandenilis ( ar i gvestings me d g i a g o gasitkraisp kaipa viemasi a k a
pagr i ndgderitSe k | AEh ererg ijos saugojimo el emenDbdgQj ant ganmn
paj QgumbemmagQj ant kai nai kKl i matui neutraliu, bg
mai gant j ® su gamti ngmi s duj omi s, rmatorwag liri teeku n
gyvenambj5, tiek komerci*ti 5 pastatd gildymui

Pritaikymo galimybes plelia ir tai, jog vVva
skirtingais bgdais, tarp kurid ir jau esami gam
vandenil i s yr a daugi ausi ai transportuoj amas S
paklausap at i ki mesng, kai suskystinimo sNnaudas gal |
transportavimo vieneto kaina T naudojamos ir suskystinto vandenilio autocisternos.
Potencialas platesniam galiojo vandenilio panau
gamtinij dwmzdynus, kurie su nedideliais pato
310paveiksle nur od o mi skailiavi ma5iprod aerfoe kpryiveulmauiid Nesant no mi, suaSiL,2 laMkgp aj Q g
H2 g e mu &g n| uenvertne (angl. ,Lower heating value (LHV) ), ir76 proc. efektyvum ui (LHV i 43,6 kWh/kg H2), taikant
8proc. di skont oirBbbO OGN val. eksploatavimo tr ukmn
31 IEA (2019), The Future of Hydrogen: Seizing . tGQrd.ay 0
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/9e3a3493-b9a6-4b7d-b499-7ca48e357561/The_Future_of_Hydrogen.pdf

vandeniliui transportuoti. To praktin® patvirtinimN rodo ir v
©mai gant vandenil® © gamtini3 duj3 VAHMYOERULOY
2022 m. bandymas JungtingQje KarkaWyrsd @nton daagiaumrei 6

gyvenam3j5 namb, vietos bddnymonN Boeukvmoimodga ik | Ni ¢

20 proc. vandenilio .**> Svar bu pamingti, jog galiasis wvan
panaudojamas kartu su s urinktom is CO2 dujomis metanacijos procesu Il ggaunanrn
sintetines metano dujas. Sintetinis metanas yr airkiinmatimingutkal i [
alternatyva pl al i ai noanusd oij @kma st i ngms g a mtT onkQinoss dsuijnotn
dujos taip pat gali bgteisatmiNekindmams vir@kddadgjrglntr m5
sintetini3 duj5 ©peskkgbmom8j @ami nki Bl bandy miura
Prancgzijogionesgigamhe e sAEsntear¥gtoufio| i o
Gal i ovyamdenilio panaudojimas tiriamuose Lietuvos apdirbamosios

pramongQgs sekt Paist@asai siai s metais susidomgQj i ma:
2020 m. ©kurta Lietuvos vandenilio platfoamap, gt
k ur i Bietuvos institucijo s, ©OmongQs bei asociacijos, kuri os
pl egtojant vandeni P4 2022t ne pldtformads inigatyya@aengta vandenilio
sektoriaus vystymo strategiija, kuria apibrogti
aplinkos aspektai. 3° 2021 m. taip pat paskel bt a apie ga
operatoriaus AAmber Grididi kartu su AEnergijos
dujos Autoi pradetN ©gyvendinti pirmNj© pilot]
projektN, kuri uo k g wwimantdyetnai | ©p ukrai p pri emai gN v
tinkle. 3 Dl gi o projekto, kuris duj3 midgi nyprpceikiduj
10proc. pagaminto galiojo vandenilio aktyviai
ministerija. Ministerija 2023 m. sk el bs ir Moderni zavi mo fond
numatomas iki 70  proc. finansavimo intensyvumas tiek pilotiniams tyrimams, tiek ir
bendresniam ¢galiojo vandenilio technotftoTkimashs p

kad gia priemone tr ans paianmsskiiamos50r amhan Q £ us ek ti n v ¢
iki2027 m. pabaigos |l eis Lietuvoje sukurti 63MW ga

Aktual s ir itin reikgmingi val stybges remiar
kuriais iki 2028 m. numatoma viso ©di egti 700MW el ektros gene
| ei sianlius per metus pasigami nt ° TakaipapildamaWwhl el €
el ektros energijos generavi mo infrastruktgr a,
pasitelkiama ir vandenilio gamybai, reikalin gai Lietuvos pramonei, i
bei AORLEN ®*iBeet ugiN%i . proj ekt 53, papil domas inve
312HyDeploy, Project Phases .  Chitps://hydeploy.co.uk/project -phases/.

S3ENGIE, AFirst injection of synthetic methane into t h3ed 202emc6&r gas
https://innovation.engie.com/en/news/interview/research -and -innovation/first  -injection -of-synthetic -methane -into -

the -french -gas-distribution -network/2 7627 .

314 ietuvos Respublikos energetikos ministerija, ALietuvos vandemGt lithos:/qinialty.o/lt/vela

315 Lietuvos Respublikos energetikos ministerija, AStrategi ptas/BnmiGr.

316 Amber Gridgt + I Y R S y IAthsK/&vdwcéambe Ndd
317 Pokalbis slLR @ergetikos ministerijos atstovu.
38 i et uvos Republikos aplinkos ministeri | ofsi gapHS nvkoadse rpnrioij 4&kirido vf aol |

eur 5 gali osi oms kovov28d.202Zm. | & misttpsii/www.apva.lt/is -es-modernizavimo -fondo -180 -min -euru -
zaliosioms -investicijoms/.
319 jetuvos Respublikos energetikos ministerija, AElektra . i I@tps://enmin.Irv.It/It/veiklos -sritys -3/elektra/vejo  -parko -

baltijos -juroje -projektas.
30yer sl o §Eneogeti kos Ingmiilsitaofassgklmg j&rini 5 vgjo park3 aukcionuo
sausio 31 d. 2023 m. Gr |
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https://enmin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-3/vandenilio-technologijos-2/lietuvos-vandenilio-platforma
https://enmin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-3/vandenilio-technologijos-2/lietuvos-vandenilio-platforma
https://enmin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-3/vandenilio-technologijos-2/lietuvos-vandenilio-platforma/strategija
https://enmin.lrv.lt/lt/veiklos-sritys-3/vandenilio-technologijos-2/lietuvos-vandenilio-platforma/strategija
https://www.ambergrid.lt/zaliosios-dujos/vandenilis/5
https://www.vz.lt/pramone/energetika/2023/01/31/energetikos-ministras-ignicio-sekme-juriniu-vejo-parku-aukcionuose-turetu-buti-valstybes-lukestis
https://www.vz.lt/pramone/energetika/2023/01/31/energetikos-ministras-ignicio-sekme-juriniu-vejo-parku-aukcionuose-turetu-buti-valstybes-lukestis

daugiaunei250 ml n. eur 5, nj. planuoja 8kelRi ir Susisiekimo ministerija. 321
Gios investicijos bus askirrutkd s rwan denmitliind munf rt r
ir vandeniliu varomd transporto priemoni3 ©sic
rugsqQj ©® dans atsinaujinanli os energeti kos emc
projektas, kuris iki 2025 m. pab. numato investuot i per 1,6 mlrd.QgEurm.i
bei saulgs elektrini > GystymNdjkekeasvasjvarbus ¢
infrastruktgros vystymo kontekst e, nes ©mongQ |
el ektros energijN taip pate-metrasndl @ dralamdmMi alan
gal Qqt5 bgti tiekiamos vietos pramong@s ©mongQms,
poreikio.

Gvelgiant © atskiras tiriamas apdirbamosi os

vandenilis yra svarbiausias chemijos pramo nQj e ir konkreliai a me
ugsiimanl i ai AB AAchemai fi. Pastaroji ©mong 202
nacionalini3 investicij3 galiojo van®eniGiieofga
prisid@gs vykdant AAchemosf piki208@ sm. kowsriidd iedym & i
elektrolizerid pajogumb, kurie kartu su dukteri
par kN, | eis prake.i s®mongs giuo metu i ggautGmo |
projekto ©gyvendini mas plreoics. nsQstoiESDI eanp iseé j B2
Naftos perdirbimo ©mong AORLEN Lietuvafd il gt
sieja su klimatui neutraliu bgdu pagamintu va
naudoj amas pil kasi's vandenil is yra pasi thamuk i a
Susijusiems procesams, tokiems kaip amgfiavapd.
izomerizacija | ei dgiantiems iggauti daugi au aukgt os
gamybos dekarbonizavi mui ©emonQ mato du sprendi
pie dabartinio proceso pritaikant CCu technol c
pasirinki mas artimiausiu met u rei kgmi ngai [
atnauj i®limpesniuoju | aikotarpiu, tiketina, ®©mon
siekiantpritaky ti j © sintetini3, biodegal 3 gamybai ar
©mongQs, kuri planuoja pastatyti 100 galiojo van

pogdoni®$Hgl AORLEN LietuvosfA vizijos ¢galiajam va
elektr os energijos gamybos pajQgumd diegi mu ©mon

©moni 5 konsorci ume, kuris pretenduos © aukgl i :
vy st y3#N.

Be AAchemosidi ir AORLEN Lietuvosid Lietuvos a
galiasisivasdeaip pat taps aktualus, taliau rei
daugi au |l ai ko. Be minQgtsS veiklIl 35, vandenil i s
321 | jetuvos Respublikos susisiekimo ministerija, AVandenilio naudoj i mo transporto s e
https://sumin.rv.It/It/veiklos -sritys/darnus  -judumas/alternatyvieji -degalai/vandenilis/vandenilio -naudojimo -

transporto -sektoriuje -skatinimas .

322Rima Rutkaiskait g, AAEur opean Energyf Lietuvoje planVeijsal gafirmjgdsay ande
2022 m. Gr . https://lwww.vz.lt/pramone/energetika/2022/09/14/european -energy -lietuvoje -planuoja -zaliojo -
vandenilio -gamykla#ixzz7ogQwYLfC

33Taut vydas L ukPMAjlecvhielmoussi, gali oj o vandeni 144 ml g a mPheorssilpor of ignkinad g i o
d. 2022. Gr https://www.vz.lt/pramone/energetika/2022/12/22/achemos -zaliojo -vandenilio -gamybos -projektui -- 144 -

min -eur?fbclid=IwAROAraF1y647q3RSkhtyvL Gl -Um-2DIiElyQLeO0OuzOJXmsXYDbSI -

KSmMCcOE#ixzz70CK8414K&da59ed5851ee9

3spokal bis su AAchemafd atstovais.

325pokalbissu AORLEN Lietuvafd atstovu.

3%versl o @AOrdenfi pasirag® sutart© dol Agaliojofi vandemids@daie

2022. Gr . https://lwww.vz.lt/pramone/energetika/2022/09/07/orlen -pasirase -sutarti -del-zaliojo -vandenilio -tiekimo -

lenkijos -viesajam -transportui .

27yer sl o Bhergetikos ministras: Algnilioid sQqkmg j&rini3 vgjo parl
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mi ni mal i ai, t odaql ekonomi ngs perspektyvos i nv
kitoms ©mongnest uginuor am Nepai sant t o, galiajam
technol ogij oms augant ir tampant priei namesng
pakeist> dal ©® ar visas giuo metu ¢giluminiams p
Tam gal Qqt3 bgti panauddugjjoatmae kiiro dsndmastrukt gr a,

©purkgtas © duj 5 migin®o.

Pagrindiniai . Paggegkndini s i ggekis pl atesni
pasitel ki mui yra vis dar nekonkurencinga kaina
el ektrolizerTap patani empasi.sant j au turi md gamtini
Energetikos ministerijos a tstov5> tei gi mu, visam infrastrukt? g
papildom3 milijardini3 investicij5 ir prie %¥san
Aukgl i au api jelkdadtieknLietuvoj@, tielk pasaulyje vis tik dar yra tik pirmieji
gingsniai ¢galiojo vandenilio masto ekonomijos |
panaudojimas yra minimalus  %° i r si tuacij a, ti kQgtina, pradag

anks|iau kh0 pme®Hs 7

Lietuvos kontekste taip pat aktualus nepakanl
paj Qgumas. Remiantis 2022 m. AAmber Gridi vert:i

vand enilio poreikis Lietuvoje 2030 m. gali siekti 26 kt, 0 2050 m. 380 kt 331 Pastarajam

Kieki ui giuo metu prieinamomis elektrolizgs t
el ektros energijos. I novaci jb agestgaopi aahl kb
energijos gamybos ir naudoj i mo pramongQje Liet:
siekiant rei kgmingiausio teigiamo GESD emisi]j.:
gamybos poreikiams patenkinti 2050 m. gali prireikti 5 -13 TWhelektr os ener gi j

atsinaujinanl|li 5 efePragiyjgoisniimutiek 1210520 m. Li et uvo
suvartojo apie 0,86 TWh, 1v37% BVhloivisoje Listuvage bgndra mo n Q
t ai s pal i ais met ai s suvartot a 13, 4 Thétreik €91 Kkt r

i mportuot a. Giame kontekste Lietuvoje pagamina
siekQ 2,62 TWh ir nuo 2010 m. augo0,91bBwWhe i®k Ta)i, k a
mat omas rygkus provergis elektros energijaots AE
nauj ais valstybgs AEI vystymo planai s, turqQts
Vyriausybgs si¢glymas kartu su | engvinamai s bi ul
energetings nepriklausomybgoes planus, kuri 3 Kkor
el ektros generavimo pajQgumus, tarp kurid ir a
vQjo parkai, di%®d{payginimui, 2021 m7 LieGWs AEI elektros gamybos

galia sie®GW).*, 115

328 Tautvydas Luka gevi | Kas, vAndenilio energeti kai ig@sutkayttyamain,e bigd al kpus ip i per
el ekt rvoesr,sfl o , gpalioi B0sd. 2022. Gr https://www.vz.lt/pramone/energetika/2022/10/14/kad -vandenilio -
energetikai -saukstai -nebutu -po-pietu -- istatymai -isalku si-pramone -ir-daug -elektros .

3%Remi antis | EA informacija, 2022 m. |Ispanijoje atidaryta pirmoj
kintamN atsinaujinan|i NjN elektros energijN ir gaminanti ¢gwikii Nj ©
pirmoji pasaulyje pramoning dinaming demonstracing ¢galiojo amoni
330 |HS Markit (2021). Chemical Economics Handbook: Hydrogen . G https://cdn.shopify.com/s/

files/1/2512/8534/files/IHS_Markit CEH_Hydrogen_Abstract_and_TOC_April_2021.pdf?v=1620019902
331 Amber Grid (2022), Lithuanian Hydrogen Sector Development Roadmap and the Action Plan for its Implementatlon
Gr .

https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/f iles/AmberGrid_Draft_Lithuania_Hydrogen_Strategy vFinalPresindustr

y.pdf .

32| novacij5 agentgra (2022) Vandenilio ig atsinaujinanli3j3 ig

Lietuvoje galimybid studija.

3vVal stybgs duomerEl ekgemtsgrean,er gi j os bendroji gamyba ig atsinauji

334 |ietuvos Respublikos energetikos ministerija, AVyaruisybg pritarqQ atsinaujinanl|li N en

patai soms, i 1B d.12G22. d G bttps://enmin.Irv.It/lt/naujienos/vyriausybe -pritare -atsinaujinancia -energetika -

spartinancioms  -pataisoms .

3¥5Val stybgs duomerEd ekgemtsgrean,er gi j os bendroji gamyba ig atsinauji
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Nepai sant svarbi 3 pirm3 ¢gi ngsni 8ektroBenergijabi nt i
paj Qgumai nebus pakankami kl i matui neutraliu
AAmber Gridfi vertinimu, pagal dabar pmaletvailgdit us
prireikti bene dvigubai daugi au AEI bEebt pos eg
net ir ©gyvendinus ¢giuo metu* gaskebbtswsi 7 A6Wi p
klimatui neutralios elektros energijos poreikis neabejotinai augs ir kituose sektoriuose,
©skaitant namb gkio suvartoji mN, [Japphtakugwhdkad e k t

galiasis vandenilis ar susijn organiniai jungin
neskaitant AAchemosfA plan3, nQ@ra mat omi kaip ti
kaupti ir vgliau panaudoti perutoetkN iemme rnge jpNi.k oAtr
tai, pramongs ©mongQs, bent i ki t ol kol Lietu
energetinn nepriklausomybn, bus priverstos g¢gen
i g AEl gamybN ir konkuruot. d &@id sektordais arbaympartaoti p ar a
gal i Nj©® vandenil ® ig tiekgj5 kitose galyse.
Kartu su priei nama pigi a el ektros i g AEI
Aeinamuosiusf kagtus, taip pat bgtina neat®sil
elektros perdavimot i nkl o vystymas, kurio pajQgumai kair
m. sieks 9,4 GW.®*” Nemagi au aktualios ir reikgmingos in
gamybos ©rengini us, vystant efektyvesnes el ek
vandenilio saugojimo  bei transportavi mo infrastruktgr N
egzistuojanlios infrastruktgros pritaikymas nog
|l engvos, mag5 molekuli 3 dujos, o tai padar o | e
todogl kelia rizikN pageobstviamPdifagsesai pr ppt b
bespal vgs ir itin degios duj os, kurid | iepsna
sunkiau apti kti gai srus ir gi' 5 duj 5 nuotoQkius.
panaudoj i mas, ypatingai g opr anmaoun Qi ugoa ke t uk un a
dujas, rib3 pareikalaus ne tik technologinio pr

bei gmogi gk5j 5 kompetenciij 5.

Zaliasis vandenilis
Galimybés: Issakiai:
Vienas reik8mingiausiy tiriamo Zenklos SESD sutaupymai
sektoriaus SESD emisijy Zaliojo wvandenilio pagalba
maZinimo sprendimy, kuriam pareikalaus itin daug
svarbiausios susijusios jmonés papildomos is AEI
(i.e. LAchema™) jau turi gaminamos elektros
konkrecius vykdomus planus; energijos;
Technoilogiskai isvystytas ir jau Dél nepakankamai pigios
pritaikomas sprendmas; elektros energijos i5 AEI ir
Zaliojo ir meélynojo vandenilio susijusios infrastruktaros
sprendimai jmoniy veikloje gali stokos, ekonomiskai vis dar
bati derinami; nepakankamai
15 dalies gali bati pritaikoma jau konkurencingas sprendimas
esanti infrastruktora Lietuvoje giuo metu pasitelkiamoms
(i.e. Zemo slégio gamtiniy dujy alternatyvoms.
vamzdynai);
Zaliaji vandenilj galima pasitelkti
ir perteklinés saulés/véjo
jégainiy gaminamos elektros
energijos saugojimui. Reikimé pramonés Sakos
dekarbonizacijai (EVRK 2 red.)

336 Amber Grid (2022), Lithuanian Hydrogen Sector Development Roadmap and the Action Plan for its Implementation ,

8.

38 |RT, AALitgri difi: bendra prijungt3 ir supl256Wdt 5grwjbyd POy aiGni 5
https://www.Irt.It/naujienos/verslas/4/1848902/litgrid -bendra -prijungtu -ir-suplanuotu -vejo -jegainiu -galia -virsija -2-5-

gw.

338IEA(2019), The Future of Hydrogen: SeizBng todayods opportunities
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Giedings ekonomi kos sprendi mai

Gi edings ekonomi kos sprendi mai taip p adnei g a
pereinant prie klimato neutral umo. n gi N spren
tarp kiumed gi ags perdirbi mas, padar ant j as tir
pramonQs simbiozQ ar gaminam5 produkt3 il gaamg
potenci al o sumaginti nauj 5 igkastinid resursd pc
podsakN. Sokmingai pritaikyt:i ir komercializuot
gal i pasitarnaut.i kaip prieg t ai analizuot?3
pagrei ti nantis j35 plgqgtrN. Tuo paliu, giedini 3 sij
|l abi ausi ai ig visd tiriam3d technologinid pjgvi

grandings.

Giedings ekonomi kos principus gal i hkedegoiijag,s ki r

©skaitant produkt > vartoji mo magi ni mN, pakar't
at kgr¥®mt.si gvel giant © giuos principus, prie |
technol oginid sprendi mb kont ekste analizuog 5
energijos panaudoj i mas, surinkto CO2 panaudoj i
sintetin® kurN ar tvirtinant statybines medgi
pasitel ki mas, perteklings AEI elektros energiijoc
Be jau minQgt5 pavyzdgi 5, taip pat i gskiriamas
perdirbi mas pakartotiniam medgi ag?yd vartoji mu

pasitelkimas kurui.

Gi edings ekonomi kos sprendi 8bstgml ghamos ¢i
ekonomi kos sprenudii,m5k uraiisk ylmei st5 efektyviau si

pramongQs simbiozqQ ir platesng tarpsektorings r e
©mongs neretai telkiasi © pramoninius parkus, Kk
energijos, pbasbkawugktigna ir naudojamd3 medgi ags
tik palid pramongs, taliau ir suinteresuot > ¢
gyvenvielisd bei regiono savival ds3 kooperacij
skatinime yra pakankamai reta. Taip nutinka nepaisant situacij 5
esmQ@gs yra pritaikomos ir sprendimai turi ekonol
i gskiriami nesuderint.i emoni 5 interesai, gi ni
giedini mo pot enci stdkadNindmsojantppendradartiavimasprojektus. 340
Giems i gg&kiams sprist.i rekomenduojama kurti [
ekonomi kos centrus, kurie bgtd paremti siekiu u
taliau taip pat ir spragasn¥nTso khieei cgeinntirSai tur Qt 35
grupes regi one, ©skaitant di del es vietines o1
atstovus, vietos valdgi N ir institucijas, kur
ekonomi kos ambicij 3 bredgiamitsiidrt Xi tsppg e vi eguo
infrastruktgros poreikio klausi mus. Regioninis
konkreli N savivaldN ar apskrite, taliau gali a
Ot raukti kitd gali opbapot mediell$ o Wigsgimas tur Qt T
virgd5idn principu, taip pasinaudoj ant regioninio
i gmany mu. Ti nkamai reprezentuojanti s suinter
bendradarbi avi mo mod e hésproblermas ispbréikiuk efdkteviau paversti
perspektyviais verslo modeliais, kuriuosnbgsbig
projektais, ©skaitant nacionalinius ir ES fond:u
339 Angl5 k 4R i Reduce, Reuse, Recycle, Recover. Gr .

340 processess4Planet (2021),  Strategic Research and Innovation Agenda , A.Spire, 50.

341Ten pat, 51.
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https://www.aramco.com/en/sustainability/climate-change/managing-our-footprint/circular-carbon-economy
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Process4Planet asoci aci jos teigimu toki 53 giedings e
progresinis procesas T aukgtesnis Ssusijusi b interes? g
pasi ekiamas ©vei kiant (9Kl pavi qggmisa@®)prfjfek@skl asi
gal Qt 5 pat eckntnioltoigeikn gtse parengties | ygis, tiek s
Oei td> tokie aspektai kaip bendradarbiavi mas te
susijusi 5 ©g¢gdgi 5 poreikio tenkinimas.

Pradiniai ZEC Tarpiniai ZEC PaZangiis ZEC Brandiis ZEC

| 4

e) —V s B maSam)
—v O b2
-— N

Sukuriama regioninio Ziedinés Identifikuotos ir tarpusavyje PaZangus centrai turi plana, kurj Pavyzdinis iSsivystimo modelis

ekonomikos centro (ZEC) suprantamos  galimybés ir igyvending  taip  spartindami Zemesnés  integracijos  ZEC.
struktdra, verslo planas. [ tai isSukiai. Partneriai turi bendra numatyty  sprendimy  plétra. Brandds ZEC turi ambicijq ir
jeina: i ir aktyviai ieSko sprendiimy Siame etape: geba daryti jtaka uZ savo
» Valdysenos mechanizmas; T i + Nusistatyti pazangos rodikliai LE=agpibpter=nLLE
+ Vertés pasidlymas; . Iégrypintas Vert(:a’s pasidlymas ir jy stebésenos budai; + Skatina nuolatinj tobuléjima;
. Ekosistemos konteksto su aiskiai apibréztu bendru » Parodoma nauda klimato » Veikia kaip pavyzdinis modelis
analize, susijusiy interesy investiciniu planu; kaitos, atlieky tvarkymo ir kitiems;
grupiy, poreikiy ir is$okiy + Numatomas kelrodis uztikrinti konkurencingumo atzvilgiais; + Dalinasi patirtimi ir skatina
identifikacija. bendra ZEC modus operandi. « Didinama sinergija kurtis kitus ZEC.
efektyvesniam veikimui.

Pav. 41. Gi edini 3 ekonomikos centr3d vystymosi modé&hi si pagal Protegsat
(2021) Strategic Research and Innovation Agenda

Europoje yra ©vairid3 pramong@gs sektoriui akt
kurt3 vadovauj antdisn Qs Nk anemigkioes vystymo pirin
trigalqQ Gi aVie Qtsf Rleii jn@s, Fl andrijos regiono bei

©moni 5 partnerystaoq. Gi 5 regiond chemijos prar
numatQ siekti ¢giedi ngqgdi mk,o ntoaniikvalesnirgaoiybesmprocesai

bei bi ol ogings kilmg@gs galiav3 pritaikymo projel
galiavas, bet ir sukurti naujas aukgtN priddot.i

Vi ena konkrelid g@§ oai ¢gskiSCegke afgr ¢the future konsorciumo
suk¢gri mas, Kur gegios ®©mongQs kartu tiria gal.@i

naudoj anti AEIl elektros energijN bei kartu ag!
Tarp kitb pavyzdgi 5 kiraiEgde}fatvagaloisma pidgs bamosi
kl aster© Norvegijoje bei j au penki s dedgi mt me |
i ni ci aKauwdldorg Symbiosis |, vienijanli N vi egas bei
besidalinan|ias nepanaudoj amatensr gigjt @kl vandeni
magiau |j5 patekt 5 © atliekas.

Be pramongs simbiozgs ¢gi<klatnigrsi mee,konomi kgs

neapsiribojantys tik pnagpnpatn s s sekt or iruemik,gmi ng
pramon Q s g agkaSmy b o s maasd iSni mair p Lietuvos kont ekst
Europoje iki 2050 m. numanoma s apie 20 -45 proc. amoni ako pakl ausos s
Tai, pirmiausia,s usi j Busna g Qjnuasiisut o ¢ v ddippaty®wai ri 5 met od:?

342Ten pat, 53.

343 Ministry of Economic Affairs, Innovation, Digitalization and Energy of the State of North Rhine -Westphalia ( 2017),

Trilateral strategy for the chemical industry. Striving to bec

sustainable and competitive chemical industry cluster in 2030. Cross -border cooperation between the Netherlands,

Flanders and North Rhine  -Wesphalia . Gr .

https://www.wirts ___chaft.nrw/sites/default/files/documents/trilateral_strategy chemical_industry.pdf , 38.

344Holland Circular Hotspot,  Circular economy opportunities in Germany . Gittps://hollandcircularhotspot.nl/germany/

3Ey de Cl u s bitest// www@ydecluster.com/en/about/

346 Kalundborg Symbiosis . Chttps://www.symbiosis.dk/en/om -os/.
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padidinti azot o ©si savini mNumadgiahtuiosgern trek | i rpMaksgnzuot o
beiperQji mu prie didesngqQs &% Naftos perdirbingoaaikian iEGropoje N g :
iki 2060 m. gal i smukti i r 1%-80rprocy e mi a py a n(t gi uos p o
vi suomengs ppeer alfernatywaus kuro (pvz., biokuro) , i g AEI gamin
elektros energijo s, vandenilio bei at si nauj i nan|paremt e g e tmpif Hors ir
potencialiai smulkesnis (0-40 proc.) , dodr odukt o efektyvumo,
il gaamgi gkumN, pdaatloibnuiloi ngarkSe i t i mo ki t o pakastotimioe d ¢ i
panaudoj i mo g @ekldusoy bsiubma g Qj isthag t i ngai s scenar.ij
Europoje gaminamam cementui. 349

Gi edings ekonomi kiom5 smpareaauwdoj i mas tiriamuo
apdirbamosi os pramongQs. Pasktao i s0 e s met ai s Li

ekonomi kos temati ka pradQota akcentuoti vis | ab
tyr Qj 5 m2dlitd studija apie Lietuvos giedings ekonomi kos igge¢
Lietuvos gamybos ©mongs didgi Nja dal i mi yra peé
stadijoje. Giuo pogigriu akcentuoj ami technol
materialinib ir energetini ¥ Jodgatinerkd iadpektamd, e k t v
bendradarbiavi mui vertags grandingj e siekiant
susijusiomis g¢giniomis bei praktikomis ©mongs |
autori 5, rodo galimai menkN dar nausarvhisawinoao iku
suvokiFmN.

Lietuva savo santykiniu vartojimo pQdsaku genkliai at si
val st ysui33 proc. ¢giediniu medgiagb5 panaudoji mo |
karto atsilieka nuo ES vidurkio am| ia5i Ny déd |l
At sigvelgiant © tai Lietuvos pramongQ@s perQjim
i gskirtos gegios ¢giedings ekonomi kos transfmr m;
turqQts l ei st pasi ekti kl i mato n e udnkueehcingurao, Vi
tikslus. ¥ Tarp numatyt5 pokylio srili35 patenka LR
ekonomi kos platforma, reguliacings aplinkos pok
ir kompetenciij a, finansavimas bei stebgsenos i
pramongQsorsiesktmi ngta studija igskyrqQ galimybes 1
kur pagymQtos galimybges perqQjimui prie bioekono
mai st o produkt > pakuol i 5 naudoj i mui bei tobul

standartizavimui. Statyp 5 sekt oriuje akcentuotos fosfogi ps«
porei kis tobulinti statyboje naudojamas meddgi ag
| ai kot ar p®©. Taip pat nagrinQtos galimybgs teks
antrinid pl  kagtd®tbheaii spdal d5 dali 5 panaudoji mas.
bei pakuoli 3 gamyba, kur pabroqogtas porei®is per

347 Gr Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050 , 147 ; Tobias Fleiter et al. (2020) , Industrial
Innovation: Pathways to deep decarbonisation of Industry , 18. Gr |
, p.18.
348Tobias Fleiter et al. (2020 ), Industrial Innovation: Pathways to deep decarbonisation of Industry, 18.
349 Material Economics (2019), Industrial Transformation 2050 , 180.
3%0 Jurgita Bruneckien @ et al ., AGi edi ngs ierk oqualmirkylsQ s KajiDeeachasiogijosuniversitetas,
KTU leidykla, 2021, Gr , 77.
351Ten pat.
352 European Environmental Agency, Aircul ar materi al use bmbtedginn BRWro@re., 02

353MITA (2021), ALi etuvos pramongQs perqQjimo priccgigiepgimnops] ickbamdi &loZSr k=
principais gr©sta Li ef@rnhops:/npala. mobagsmita/doziingnia

37.

3%4Ten pat, 6 -7.
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https://climate.ec.europa.eu/system/files/2020-07/industrial_innovation_part_2_en.pdf
https://climate.ec.europa.eu/system/files/2020-07/industrial_innovation_part_2_en.pdf
https://www.ebooks.ktu.lt/eb/1556/ziedines-ekonomikos-issukiai-ir-galimybes-lietuvoje/
https://www.eea.europa.eu/ims/circular-material-use-rate-in-europe
https://mita.lrv.lt/uploads/mita/documents/files/%C5%BDEK_FINAL.pdf

Gioje studijoje atlikta tiriamb5 pramongQs ¢:
rezultatus, talataei ktiaa pnapuagt5.p Neskaitant Ovail
principus atitinkanl]id, pavyzdgi 5, minQgtsS prie
produkt > ir chemi kal 3 pramongje idgskirtinas AE
technologinid spragrdiimybnl gmmnaiudoti atliekinn |
ir gilumos gamybai, ©monei ne tik nebereikia
apsirgpint3 elektros bei gilumine =energija, t
energijNA bendroveQ teisetkiiia iKKQgdmeéma aimidal i a&F P
ALi fosafi giuo @ametwyvitai pbeadr adar bi auja su KTU
gal gt 5 i gnaudoti technologini 3 procesd metu | i ¢
kurio savo palios veikiopeg®mongt akhaudlburis ga
statybos bei juod3j5 metal o i gg#AvKamop epkaornoodm nK
kontekste atli kta ©moni 5 apkl ausa, daliai muil o
gal i begti aktuaplrodukgabdbutiirdial medgiagd tieki m:
pramonei . Taip pat identifikuotas atitinkama
bendradarbiavimas su cukraus gamintojais bei g

Kita giedigkumo sprendi mb35ijosgpramgnei, yra ausijusi aul i ct
mechaniniu ar cheminiu medgiagb perdirbimu ir j
gaminti . Tokie sprendi mai gal i bgti pritai komi
taliau tarp didgi5j5 Lietuvos daihtkgnigwsi apr apmwm:
pl asti ko gamintoj ams. Postg&Egmis naudoti perdirhb

pakuol i3 ir pakuoli 3 atnum&thanliirektyemwmlsl 5 perdi
pakuotgse augi mN. At si gvel gi adirimo Gekitisadar 2011 MmO s a\

i gpl Qt usi savo vei kI N su cheminio PET atliek5s
taip pat paskelbQ pagaminusi ir igsiuntusi ugsa
kurioms pagaminti panaudota iki 25 proc. per diiawk.§ maymad s tikis
pri kl ausomai nuo antrinid ¢galiav3 pri edi2028 mumo
laikotarpiu25 -30 proc. perdirbtos galiavos bus pasitelk
linijose. 3%°

Naftos perdirbgqgjai AORLENi tLtua&c¢iujvd i i mnaltied u
gal i mybn pakartotinai panaudoti igmestN plast:i
pasitelkiamas alyvos gamybai. 3%° Nor s kol kas su vandens val
nebendradarbiauja, ©mongQ tai p p a thian®ajlaikinibdumidio p ot
panaudojimui sintetinibd duj5, d®gald ar vandeni

Nemetal o mineralinid gamini 3 gamybos ¢gakoj e
pasitel kia AAkmengQs cementasi, kurprsog.uoi kiugtedl
akmens angli 5. Gi ©mong taip pat nuo giemet prade
metus gada pakeisti visN kurui daigi namN 3¥IGmens
ig neperdirbambd atliek3 gaminamas, kuras, nors
pakankamai kaloringa, taliau tuo paliu ir gvare
ugti krinanti, jog naudojamos atliekos nepatienl

¥pokalbis su ALifososfA atstovais.
356 Ten pat.
357 Europos Komisija, Packaging waste . Gr |

358Neo Group, ANEO GROUP startedtoproduce PETre sins with 25% recycl ed se&kwonldd?0@l.raw r

G r https://neogroup.eu/neo -group -started -to-produce -pet-resins -with -25-recycled -secondary -raw -materials/ .
359Ten pat.

3%pokal bis su AORLEN Lietuvafi atstovu.

361Ten pat.

%2pokal bis su AAkmengs cementufi atstovais.
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https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/packaging-waste_en
https://environment.ec.europa.eu/topics/waste-and-recycling/packaging-waste_en

sprendi mas padgs AAkmengs cemenpraci Siang ykaump pt i

emi s¥ @i.oj e pramongs gakoje taip pat igskirtine
©skaitant APanevgQgio stikloid bei AKauno stiklohf
perdribto stiklo dggi o padc.akkabtinkamaoapien®0g d g ir B 0-

75 proc. %% Gi e pasi eki mai, kuri e ateityje gal i b
i nvesticijomis © rggiavimo technologijas ir efe
Okov ali pasitelkiam5 medgiag5 (sodos, smQlio, dc

Mai sto produkt3 ir gQrim5 pramongQje giedings
efektyviau panaudoj ant galutinius gamybos prod
naudoj amas medgi agas ® AMamtismea i AJtAst ov Q t e

sQkmi ngai bendradarbiauja su bi oduj 35 gami nt o
gaminius, nepanaudotN tegl N, ©Gahoastilusekkoist wse gnaan
tol i, t odaql emo nQ i egko g a luipotendaliab suifteresubtonaisd a r b i
organizacijomis regione i Ekininkais ar arliau e aSwdrstomimi s
©vairgs sprendi mai, ©skaitant ir bendradarbi a
augint3 ant mai sto atliek?53. Tal i abkamap pricinag@si a ma
informacijos apie tai, kokie yra regioniniai I
keistis turimomis atliekomis. % Mai sto ir gQrimbd5 pramongQ Liet
t odol didgiosios gamintojos taip pauvergtagsi gdraarny
dalyviams, ©skaitant pakuoli 53 gamintojus, taip

Pagrindiniai. Piagsdtéakriaasii s aspekt as yra susijn

ekonomi kos sprendi mai tiek maisto bei gQri m5,

yra itin priklausomi nuo rinkos poreikio ir wvi
Viena vertus, tai yra galimybgQ magintgebGESnhapQo
giedi gkumo siptrienndpirm3% | auso nuo veiksni5, Kkuwuayti e I
tik negymiai. TN pagymi ALifosaf, teigianti, j
ig faktori 5, nuo kurio priklauso suvartoj afibs

Jei energeti gkai i ml &d aprkod wmktpaiu tyam tejgkminami p a
toki e, kuri 3 gamybai rei kia magiau energijos.

pat gali daryti tiesioginn ©takN ir Kkitiems t
dalyviams (pvz., atliek3 tvarkyt oj amakmoprecésast i n &
prie poreiki3, suderina®5Nossirnefjesibgiaintai gab paskatiktis | ai s
efektyvesn® energijos suvartojimN ir maginti 1t

Vertags grandini 5 tarpusavio pri kl ausomybag,

giedings ekonomikos sprendi m5 gali mybgms. Pranm
susieti su tiekgjais ir juos keisti, ypal kai g
pirmings investicijos © technologij N, tlulemsau i
alternatyv3 rinkoje gali bgti ribotai. GO6 aspek
atstovas, teigianti s, jog ©mongQ su atliek3 pel
galima bgtd> tvari ai panaudot i atlieknPep!| a8 d @i
Daugiasluoksni 3 polimer3 perdirbimo galimybags
sluoksni 3 medgiagd savybi 5. Net ir sugebgqgjus sl

taip pat nebgtinai bus pakankamai k 0 k yi.bPi adt ki 0 s© npoe

363 Ten pat.

¥4pokal biai susAPaheviggiroAKauno stikloid atstovais.
¥pokal bis su AMantingaf atstove.

366 Ten pat.

¥'Pokal bi s s atstdisi f os afi
%pokal bis su AThermo Fi sétstovu. Sci enti fic Balticsh
369Ten pat.
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tur i ri botas gal i mybes savo i niciatyva kei st
pri klausoma nugami ekmp® produktui rei kalingas
grynumas ir gvar a, ko perdirbta medgi agylaTaigi,gt i
aktual gs tiek importuojamo produkto pakeil i amur

Kiti platesniam ¢gi edi nQs ekonomi kos sprendi m5 prigmim
l ygmenyje yra susijn su ekonominiu konkurenci

nepriecinamumu. Nagri ngQj ant pramongQs simbiozes gal i my!l
©moni 5 matyt> galimybn tiekti savo gamybos proc
medgi agas kitiems sekpoeindms>5, t &alur ae l ei st 5
panaudoti ki tr5dienbotnass ¢peel i avas pasitai ko ger oke
antrini3 galiav3 pasi¢glos ir paklausos mast ai r
gerokai skiriasi, todgql tokios galimybgs at met :
Ziedinés ekonomikos sprendimai
Galimybés: Issakiai:

Zaliavy ir energijos vartojimo Tarpusavio priklausomybé nuo

mazinimas, pakartotinis produkto vertés grandinés gali

naudojimas, perdirbimas ir riboti galimybe keisti procesus;

atkdrimas; Platesni pramonés simbiozés ir

Regioniniai Ziediniai ekonominiai medZiagy  perdirbimo  bei

centrai, uZpildantys susijusias pakartotinio panaudojimo

energijos, Zaliavy prieinamumo, sprendimai artimiausiu metu

taip pat duomeny bei Ziniy jmoniy nematomi kaip

spragas; ekonomiskai efektyviis arba

Pramonés simbiozés potencialas, yra nepakankamai iSvystyti

iskaitant  skirtingy  chemijos, technologiskai.

statybu, popieriaus, Antriniy Zaliavy pasitlos ir

mikrobiologiniy, maisto produktu, paklausos mastai, net ir

cemento  gamybos, vandens pritaikomiems pramoneés

valymo, Zaliosios biomasés sektoriams, gerokai skiriasi,

perdirbimo jmoniy todél tokios galimybés jmoniy

bendradarbiavima; atmetamos kaip ekonomiskai

Antrinés Zaliavos panaudojimas nenaudingos

plastiko, alyvos, stiklo produkty

gamyboje' Reikimé pramonés Sakos

dekarbonizacijai (EVRK 2 red.)

Api bendrinant, ¢gi ame ggkeyriiosj & earaloil zowd thnd s5 s ¢
kurios turgQs itin svarb3 vaidmen®© Lietuvos pra
gamybos. CCUS technologijos, bi omasgs, el ektros €
energijios ef ekt yvumo didini mo sprendi mai, ¢galiojo va
ekonomikos princip 5 s k at i n i galanybe taptir ipagrind u dekarbonizuojant Lietuvos
gamybos pr &isggnei.viena i g gi 5 taeckmolSogini 5 sril.id
Sokmgas perQji mas prie kl i matui neutralios ga
sprendi m3 derini mo, pkokkaebkiomsai pnawmovwvyl@emoss r i
aplinkosaugings bei seeli gisnugs juacli idt iikhda eresd gr
privat b s arpusawio kodperacifa 1 tiek valstybiniu, tiek regioniniu lygmeniu.

Gvelgiant © kiekvienN t e €BUSspremdiniain bus seatsidja®i at s

targiausi 5 Lietuweiskdgbkamboniszacijai, oParodaka ant
gamybN. T a i pransfgrmaubjantis  naftos  perdirbimo  veiklai.  Surinkto
CO2panaudoji mo gal i mybi 3 nyorsagojinto geologmieaseadgrimiuose

ki pasitelkimo ©vairid medgi agbostarpkiniSmeih,em
gamybai. Nepaisant to, Susi jtechroldgij Si gvy st y komercializacijos lygis kol

kas yra nepakankamas arbha ek onomi gkai nenaudi ngas, jog b

pritaikom as pl al i uPakagaosirissurinkto CO2 panau dojimas taip pat

yra klimatui neutralus sprendimas. Papil domasi LogEkveje galioja

370Ten pat.
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gel mi 35 ©statymas,kg adt ywsey geomginioilasdojimo vietas bei atlikti
susijusius mokslinius tyrimus.

Skirtingai nei CCUS technol ogijos, dalis bi omasQs pandgadldj ijmou

pakankamai pl al iirakonkupeencingiaLkemuvos pramongQje kei
energijos gamybai naudojAtneNi tiyg kea shtii ommda skousr Np a n a
tikQgtina bus ®askadbaaghias,ikhteoi gamybN ar keil i a
procesuose reikalTeargmss Wsiljiwmwvias .i gggki 5, fakt a:
energijos gamybai nQra praktigkas sprendi mas ne
rei kal aujan!|l i am®Bi@mmrsklss G gpaesi t el ki mas sintetin
naudoj am3 §al i ayvr5a gpaankyabnakia ma i magai technol ogi ¢
ekonomi gkai nekonkurencingas alternatyvoms iir
energijos poreikis. Galiausiai, pereinant pri e galios ekpnaeambkQgs sekt
neabejotinai turqQqs konkur daotli rstivalridtaai si §sgeakutt cors
resurs5, Kkuri 5 potenciali b3 panaudojimo bgdbd spekt

El ektr os ener gpsitplkimeas taipgpatArgl pl alpapl i tns i r pa
metais itin populiarus ir ekonomi gkai s prasaundd inngaass pr amonags
magi nant savo priklausomylbeikeubi annkbal &l ekt t o
kuro. Elektros energija bene universaliausiai panaudojama e ner gi j oskurr\isgi s
| abiau pritaikoma ne tik tiesioginid elektros
procesb5, elektrifikavimui, el ektrocheminiams p
medgi agd gamybai . Pagrindinis ekydsEdeligi®s pgreirantt ai ,
prie klimatui neutrali os gamy b o dalisrelektrdés@esergijod i n
panaudojimo bgd3 el ektr ochegmilnuimionsied pprroocceessuso seel
dar nQr a pakankamai technol ogi gkaioniimivy s tl wtgii
konkurencingi g¢giandien taikomoms alternatyvoms.

Energijos efektyvumo didinimo sprendimai , savo ruogt u, yr a
pasi ekiami sprendi mai. Didgiausi N GESD pgdsakN
paprastai,yrajau bent keliemtNmaeleigs vei kianl|lios gamykl os,
nemagN pagangN efektyvinant sav®r@amylsosiopire aé s
geriausi 5 giuo met u rinkoje pr i eiskatmedizavime c h n o
automatizavimo i r Kiti susijin patiobdar nnmaagai pot en:
tiriamose pr amoBEingesr gjiajkoossesuvartojimN didinanty
emongQms, nes yra pagr ©st i ne vVien aplinkos
optimizavimo logika. Pagrindinis i gig i pogj] i mm§gesni 5 i
reikalaujantys susi jA projektai, ypal di dgi osi ose ©mor
GESD sutaupymo poliedipgriead di mlurdinegi mui rei kaling
l ai kotarp® turinl|lioceibgwd Ntad c@paonpi, S kpri osi tet u.

S
a
n

Galiojo vandenil iloi etteucvhonso!|l prga momrsQ s dekar bon
didgiausi N GESD emisij5 .suGiaspypm’d @pdausma ssjusli N i
amoni ako bei perdirbtos naftos pr cudaudymals ,g atnaylbio:
ilgainiui , kaipkuras, t aps neatsiejama ir kitbd pramongQs. se
Gi bechnologij3 vystymui Lietuvos pramongQje jau
susijns su AAchemosfA jau pradgt ai kogamymbsdanas. mas
Galiojo vandeni djaow yr ac h mgalysgiyjtgal i begti pritali
energijos kaupimui. Nepai sant t o, g a lpritaikymas pvamonitie Iggiméniu o
daugiausia dQl el ektros energijos i @g PPEMmi klkaadin Sk omnwk sr ¢
pilkajam vandeniliui. Pl atesniam ¢gi 5 duj35 pritaikymui t ai
papil doma klimatui neutral i sealnedkgtlrioasv iemmoe rbgeiij at,r

infrastuktgr a.
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Galiausiai, i edi nQs ek pmraimaik par e mt i energijos suv
magi rj mpakartotiniu energijos be,i jnbedg@iaddr i
at k&o iprincipais yra esminis horizontal us sprendi ma:c
technol opgrionviedr §gi 5 ©galini mui. TamsibTtinaerdd d®
kooperacij a, pirmiausia regioniniu |ygmeniu, I

vei kimo |l ogi kN. Tai sukurt3 pagrindN kur kas r
Tarp pagrindinid igggkid giai pspkémadismhydbi hiua

vertqQos gr,arkduirngsri boja galimybn kei sti nusi stov

antrings galiavyb pasi ¢l os ir pakl ausos mast &

sektoriams, neretai ¢eusiudioagalimylk igrsi ansir ,e ttad d @lt me t

ekonomi gkai nenaudi ngos.

114 Liet uvos pramongQs ¢gali ojd208r ansf \Inovacijq
\ugentﬁra



5. PerqQji mo pri e kK1 i matui n e wystynaosii o0 s
scenarijai

Pereinant n upor aanowmlisr bgjacknds pri ttae klomdl ogi ni 5
anal i zqQs, skyguearhkeoncentr uoj scemargugs, MKariais t i ri am3 s ek
dekarbonizacija gknR0Ba 5n. @iyamy ttiiskusdlawriomas trij 5
modelis , kuris pritaikomas at skiroms pramongQs agpakoms aptr i ©g
paveiksl N

1. Pirmas scenarijus (S1) atspindi i storin®© absol i.uli
S1 yra atskaitos scenarvijdsttiimar saimfpv eplrgain
gak$Su pramoniniais procesais i GEBDr emds:i
kaipaNst ar 5j 5 HiRotarpia.t 3%

2. Antras scenarijus ( S2) nurodo maksi mal 5 pasi eki amN ti
pramongs ¢gak3 GESD emisij5 sumagQj gmNor
metu prieinamomis ir rinkoje jau pasitelkiamomis technologijomis , t al i ¢
neO©skaitant provergio i nov a csiekiabt, Kklirkatur i 0 ¢
neutralios gamybos .32

3. Klimato neutralumo scenarijus (KNS) nurodo normatyvi n®©
kuri o tiriamose pramongs g a k 0 s aorint pasiektt 5 b
i gsi kel t o Otmi. deriti prie KinGati neutralios gamybos. 373

Akcentuojama, jog pasirinkta s analizgs noopgredgnsozo, kur i

l abi ausi ai ti kQgtinN at s ki rsi5Tapscenanjin padedgniyk Sgeriawy s t
suprasti kr y pit ©ei k gsmpir endi m35, kuri 5 rei kiggs irkeerlitt k
neutral umo Stj kskaN.p atskaitinis scenarijus, p
pastaruosius du degi mt mel i us atitinkamd margd mevn@iss glaik &
GESD podsakalrod®, kokinée tiekoltatai gdlgy ©OMoyt i
pavykt3 ©gyvendinpriad@it ue metoy ektiuskrbeemient o 1§k a u

efektyvesnes technologijas. Savo ruogtvraKNSBprpoadgaei @auj amN f
kurio principais turqQebi argttii ¢sink@ilntacss ¢ éshnairia). L
grindgilkomalsrel i ai s Lietuvosno®mondadl ©l jadh atiiasl,i at
suderintassu numanomomis r ei ki am3 t ec hnol oendepcomigiy s dfektynio s i
pritaikymu si eki ant i gsikelto klimato neutral umo tiKk
Klimato neutralumo scenarijai iki 2050 m. taip pat konstruojami dar ant priglaidass

CCUS technologijos . Lietuva yra dalis Europoje p |l aliigaviyst yt os s
CO2 transporto , panaudojimo ir saugojimo infrast r u k.t \Eirsowso me n Q
pogi Hreiis pol i ting at nOCHS technalogp ISalpiramai ky mi
palank & s Susi jusi 5 proj ekt 6udeyinamasdui rgalimgbe vy r

Omongogms imovacijd> is@vaudkamtkurenci ngumN
erdvgoj e.

Gal i asi s virasintetieiskurdsi s Galiojo vandenili o bei sintetinio kuro

(i.e. sintetin io metano duj 5) gamy ba yra i gvy,kuriyd @mastd n k ¢
ekonomi jos bei politinid spriegkassmbi ryiram l

O©skaitant gamtGahej odujvan.kenidl isa nbheit i ni o

S7TIAt skai t oslaikbnsi20R0a sn., j au pragQjus pirmajam po Lietuvos nepriklausom
daugumoje tiriasmiagkrSamorg jio rietiikrg mpi GEIDD desmmike.iijts5i n kriti gamybos
kai kuri 3 pramongs veikI| 3 nut rSiuekkimeon taribgv eprr gstsity akaadsy mmdt) ei mvib Sdoultii unl i
GE SD e mkaitdi, j pasitelkiam i 5 met 5 (20D0 -20®FND. ir2016 -2021m . ) emi si j 5 vidurkiai.
37252 scenariju je taippat at si gvel gi ®mgiji aomps adgt us sagsyivjeunsdiidn tpir among@gs gak3 ©n
projektus, kuri e i gei na mngojeg®siot miettui nusi 5 technologij35 spektro ribbs.
SKNSscenarijuje taikomas atvirkgtinio pkruorg nso zgaiel@esnootksp| apabi mmgi mo
Agjimu atgalfi i ki dabarrteiie&synsinegk iaaursti urskirtssgpa sewlirdcjamo laiketarpio periodais.
Daugiau informacijos /Méteo dy®® anpitjoadNi mpaskyr ©
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gamyba yr a p a g kofkarénaing os kainos AEl elektros energijos
prieinamumu.

Elektros enerpbgjatsgna&Ejlinanl| i 3 energij
elektros energija yra pri ei nama ug konkude@lncp ngINi Kk a
diegiam8dijusi d proj ekt 3 olsiee trevgd joen oRimkoa | st
strukuwugt iakjog AHEelektros energijos kaina yra pakankamai stabili

ir nauj 5 gamybos paj Qg uatlipiadriee gkignmmoi nngaasit aii¢
elektrosenerg i j os pakl ausN

Giedings ekonomi kos ir bi omas gs Efgkigvusa u d c

bi omasqQ@gs panaudoj i masjos, krii @n tjwdpparauddfingso ©
begdwai gvystyta ir kome.rPaiaanoimaiklmanda priingk aj
prisitai kytg, esmégmbasi g ek@ndmikasQ s r Si mbi o
principais pakartotinai panaudoj ant , enérdijd ek i ne
di dinant gaminam3 produkt3 il gaamgi gkumN

Pereinant pri e konkreli?d pramongQs Ltavsd %
chemi kal 3 ir chemijos gamgrdaus ppsd@aonu@si us degi mt
didgiausi NmapgigmagtN absel ipulaimos Q@G EISaDk cesmi b § | ab k a
tok© pat eSlscemajul §, t ai | emt 5 r epek3Pmpiom,g NGES®ds ako
sumagQj 30mN oc. GES D suaupynsas j Ifginant su dabartiniais rodmenimis :
kaip atskait inis scenarijus savaime yra pakankamai aukgtradiglis netgi vir gijar
sutaupymus, kurie ¢§gi ojyer ap r@Gamaddribgn®e ggeakiidaesi as §i
prie inamas technologijas ir kitus j au pradqQtus gi o skt o
scenarijus ,gr4d2pav. gemiau) .

Darant prielaidN, j og gamybi nSRscenarijos snuraato ikig | i
25 proc. magesngeiso pramongQs GIERMPRmisijasa kwios daugiausia b gt 5
paremtos nuosekliu energet i n©® ef ekt yvuinNt ed ldn mlamd ii,jplatesmu e g i

bi oma pagitelkimu kei | i ant Kurg\k absetgiknm® n g a i © g yj vaeun dpi rnat dagi 1
gal i oj o v anjektais.i®*iS? scenaripgje numatytus emisij5 sut a
pasiekti platesnis biomaspakkailipakatr @amaldojisma
deginam N i gk a st i tmi@augiausiaNtai kytna sant yki nai ma@gmésni G6s d
ki ekius naudoj anl| i oms ©mo nqg ms, nes di dgs wsisji &
sprendi mai nQra p kti gkaom®gyvemdi aado | ().gharp

ra
energijos vartoj i mo efektyvumo diymchplatuaspékiraS dgesnie rfpdz., mS
azoto agregadSikettumpesnio atsipirkimo | aikota
I

(pvz., pakartotinis i ekam3j Seldailf t5r @ 2 nlkaaldeljfekifvesss i t i
gilumos siurbli,5 @&wagiurlgdsavaumasmati zavi mo ir ska
pl al i guEt ). Toki e bi omasqQs pnargijasu d o |
vartojimo efektyvumo sprendi mai gpltotd pabattis

emi s.iljiSk apie 10 proc. sut aupyymaSsusi jA su dadfsiBanbi W:
pasitelkimu PET granul i 5, gtaaryibaoy el adti wdisji @jiaks Amhicrhgetmo s
planais jau iki 2030 m. ©si di egt i 200 MW el ektrolizgQgs pa
gamybai, kur iai bus pasitelkiama dukt er i ni Svy&8rmomi5 saul @ektrini & v
generuojama elektros energija.

Nors rei kSthscengrigussu 25 pr oc. GE SsDtaupymi syrajtobnuo
siekiamb3 klimato neutr al utaaoodd, ijégs klihato ndumabumop a | i u .
scenarijui bgtasn ne tik greitesnis g@giuoogneniud pspree:!

374 Nustatant apytiksles~- 9 { 5 & dzii | dALIe & R SNR{oAHlay & 3ISNRA I dzaAl a OAdz2 Y
remiamasiA O& | YA 2 YA & 12yadz GF OA22 YA adzaid2 dza § 2 Y2 B | YIZipa 649

( Materialeconomics
industrialtransformation205Q
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https://climate.ec.europa.eu/system/files/2020-07/industrial_innovation_part_2_en.pdf

©gyvendini magrovenrdi @ui mn Bastaresiog, pirmiausia, siejamos supl al i u
gal i oj o v pasdetkkimi | Kkai p gal i avos ama.nAktadus ir gianyibaj
vandenilio ar si ntetini o metsagnaomtdiun iSyatddye)ds maudoj ant
dujas kai@ilkwumiNngs ener gij oskavimra® beeGCHUS ekeknoi big
pasitelkim as. Gi a me k o n tagpkpsitt ekcemtuojam i iki 2050 m. apie 30 proc.
sumagejn amoni ako g a Rystarasss fakt@igst siejamas su Europoje
sumagaqgunmeai st o ¢ w,anmasgteysmparteklini u azoto naudojim u, platesniu azoto
©s i s aw igarininmo me t opdsBielkimu b e per Qj irmaui kggrmiemngesngQs
organini 3 tr NgBendraatiekibj etmovos c¢chemikatlek kiit 5c h é mii
pramongQgs 3Selktknrmirbonieiaki amb i n wnmeas itini wiklgus®  snuo
energijospaksadirninktsd te¢dhmnghvggij Baomumo prrii reki ommjog , |
skail i avi maaipiybrean dirtiinn i . Nepai sant trmomu, guXlimatk ur i
neutralumu suderinam  as scenarijus g i ai pramongQs grmkaparn &ii k 2/0bW0
1,2mird. eur. kapitalo i nvestfci | 5

Norint pasiekt:i i gsi kel to ti ksl oiki2080v enl rge ialkngt
suaktyvinti past angas ©d inetggeaansias gieinamas technologijas energinio
efektyvumo didinimo, automatizavimo, skaitmenizavimo sritysei,
©gyvendinant pirmuosi us ¢altieijp prainadretngjla mt pproij
numat yt > r eTziul ¢ tait rba , kad ¢giuo | ai kot artgkiosukaigp r o\
pl atesnio masto galiojo vandereirlmioniidn fekeodikanigdbk t ¢
ar sintetinio kur o gamyba n o r pakamkanw i techngloyiQic |, d
parengties ar komercializakiuposf éygywvwesdDips §foah
gal i mybi 5 i §gnTaaid ojj o knianse. rbegidduk i a , jog pasta@trd egiiu
| ai kot ar pi u b &t iAt viigrnkodrlgioguia mil ai kot appisu dofgit i na
pamat N, l ei siant© efektyviai pereiti p r Paalelial i m
paramos ¢ i u 0 n3eatstomiems projektams bgteigyarendi nt i rei kal i

pokyl i(ies CCUS proj ekt susiMTEPs vStymui) , vystyti ©gal i nan
i nfr ast rAEkele@ros\yjamybos, el ekt ros tinkI 5 per doavaimoom Qs
ir mi essdymbi ®gyvendi nant giedings 8, kilgataikian iplknais p !
vandenilio b e i dideli o mast o s wperdavinkut i5saugddui d)y mégzti
tarptautines partnerystessu s ekt ori aus | yderiais ir invMT&R uo
ir remti bandomuosius projektus.

2030 -2040 m. period as t ur Q tI58 gh mtpasiekti iki 65 pr oc . GESD e
sutaupymb |l yginantrodgukbi &i sli e aktalus py pavle r @ mdsir o |
| ai kot ar pikai dp wsjd jogeis ndianlii5s i p e v a cbanddngsios irvarto toj 5
vertinimo faz i 5®masi m@mmy b N©sirgal j i mN rinkoj epi aigap
vanderkiur®,o pakl aietsvas gr amengQgs @gakoje atitinkamu
di dot i trigketmtio 25kt iki 70kt . Tai Pagrkisnde dgol galiojo

g al i apamasdojimo amoniako gamybai ,tal i au tadg@laplaitoj o v deider
sintetinio metano  vartojimo kaip kuro tiekiamo esamai s gamtini 5 aduj !
vandenilio vamzdynais. Tam gyl audgs pramongQs ir mi est>d

regioniniu lygmeni u Lietuvoje apjungiantys , pirmiausia, Kauno , taip pat Panev Qi
Gi aulTied died K| a apskotis o AEI elektros energij os paklausa genk |l i ame au
tik dQl g¢galiojo vanpleantialuiso ,p etragljiiamo iprr ideQlt i esi 0
naudojimo gi |l umos gamybos pr oces uo slektrifiagkatilaiu mrdkts ), Burieu r b
keis ne tik igkasttian® akurn N bi omasini dleagipn atng ci hunso | |

prover@ii d, | ai kpahaigajep iamoniako gamyboje t ur Qdtsbkasti ir anglies

35 Remiamast (G & A OB EIAS I gpnaq9dzNk i/ hn 9dzNR LR E OKPIFERRATAMD Y

)p. 17.
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https://www.allianz-trade.com/content/dam/onemarketing/aztrade/allianz-trade_com/en_gl/erd/publications/pdf/2023_04_05_Industry.pdf
https://www.allianz-trade.com/content/dam/onemarketing/aztrade/allianz-trade_com/en_gl/erd/publications/pdf/2023_04_05_Industry.pdf

dioksido surinkimo projektas, k uris |l eistd per metus surih&kti 3
magesnQ dalis bgt35 pana(kdiotj5a ntah epnaipniil5d oomead gi ag 5,

mai sto ir gQr iend spgragmdnqji 5 medgi ay Soriestuojariis r ® i n
tvariausius pakartotinio p anaudoj i mo b ddiisd etmmsgortuojant saugoti
geologinius darinius Li et uvoj e, aplinkingse val,sptikalsognsae ar
nuo gal i mybi 5 Ir j au igvystytos transportavi
technol o gioviak%i j 5, g i palnikomgse pi akei kos, kurios | e
sumagisitrit ettiNgi5pak! aus N, pawsidjang i o ms pereitd prieg ms
alternavgivkBbdb skatinti pakartotin® pl asti k3 p

surinki mN

2040 -2050 m.periodu Li et uvos chemi kal 3 i r c¢hemitgiams p
(

©gyvendins aukgl i au p anpirmapdiayssisijusipsste ngiamiu®j o van
pasitelkimu kai p ¢galiavos ir i gk aAHl elaktrosendrgija aoklippatik e i t i
neutraliu bgdu pagami fau psipatesuneftiektywvi u ©mon
Okl i mat ui iasnremkas.r i edi nQs ek onomi kgasu o p rlian ckboft gabr f
nusi st owelkimbs pagrindas ne tik Lietuvo s viduje , taliau ir |
bendradarbiaujant su regiono val¥itydotmais. s uda pipa pgentgprie nd |
klimatui neutralios sektoriaus veiklos. Gio | aikotar paktoalpu uigk oij et i
baigiantis s e n 5 ©r eefektyviam vaikimo laikotarpiui arpl el ianti s naujus st

gamybos agregatus  susijusio s ©monggebet ur gt 5 ekonomini 3 pask
procesus ir Ordad0-@0DumetBuike |j5 sasavidoivoai megd:
ti krN GESD pqdsakN.

Svarbu pamiwwps$sti omdpoigr planuojamd AEI el ektro
didgjanli os el ek ttrioesk pcahkel nai ujsooss p r &imase grijareupse t i e
pramongQs bei b e nekonaminiuoseé ssektosuese Lietuvai savo AEI elektros
generacijo s nepakak s (at si gvel gi ant ir e tai, j efgktyvusQ j o
veikimas nQra pastovus). D li IggiaolsaikrQij ecg &ssitsri adi e tgii 1j io |
el ektros generavimo sprendimai (pvz., mingQtuose
moduliniai branduoliniai reaktoriai) . Taip pat gl audesng keo sy &itoraic i |

v al st y bvystarit SAEI elektros energijos b e i gal i ojo vandpeaj ¢ g ymuws
neapsiribojant vien vgjojog i Naelnes gelj BIEb®i mair
importuoti ug konkurencingN kainN.
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Lietuvos chemikaly ir chemijos gamybos pramonés peréjimo prie
klimatui neutralios gamybos vystymosi scenarijai

S2: -25 % SESD emisijy

-25 % SESD emisijy S1: -30 % SESD emisijy

1400

SESD emisijos CO2 ekv. (kt)

600 ) KNS: -100 % SESD emisijy
-65 % SESD emisijy

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Metai

Scenarijus 1 Scenarijus 2 Klimato neutralumo scenarijus (KNS)

Pav. 42.Li etuvos chemikal 3 ir chemijos gamyb oklimgu ameotnalipssganpieos Qj i mo pr
vystymosi scenarijali

Lietuvos kokso ir naftos pr odukt,5 analjzaqgjagtb o s
dekarbonizacijos scenarijus, konkr eltisaigvel mpitoama& r@i r bi moNaftoe i k |
perdi r bi mo ©mongQ Lietuv@pPDempeéeid p akippatlaipipcBemijos
pramom@darQ pagangN maginant ne tik santykineo,
GESD podPraakatit gi N i st or i nrkaipaeskadi etnocsi jt&i gdemarijumi
iki2050 m.gautumeapiel5 proc. magesnes (gio sektor dapas GE
gemi au) .

S2 scenariju  mi, kuriuo atitinkamu | aikotarpiu nun
GESD podsako akotdu &ll J sanudsgkliais vykdomi energetin 8ef ekt yvun
didinantys projektai bei intAgsugvel graces® AOI
padaryt N pdaigdinngghnt ©mongs veirkdiSk geniienlgtiyfaausmN ma i
esamb procesd efektywgurbo sdiisdijdiessoui ai s ir il ge:
| ai kot arp® turinl|iai satmraajjd knti ariuss,, eXaekkatiet vdinetii s ti J
pramonini5 proces3 metu susidaranl| i N atiloigamikio nn
Renkino ci k|l o reidd elgepemttsiino ptoaeso metu susidariusios atliek in @ s
gilumpapil domai gamintis Beé ekt  oat maej igljog Maftos s v
perdirbimo veikla i ¢ tiriamd p r a tus nlabiausial a\eikiama paklausos
magQj iTmi. |l ems gio sektoriaus petrsiirkau jpienrasn |kivaoasl
ar sintetini o 8usceoarijgue npgrdirbliems naftos produkt ams i §gi | dy mu
(mazutui) bei kuru i (dyzelino ir benzino) i tai koma gemiausia ©vair
numatytap aklausos smukimoriba(15 -20 proc.) ¥®,susi jusi su kisé&keaoin
p er Qu primn klimatui neutralaus  alternatyvaus kuro  bei elektros energijos , kas lems
rygk3> susijusio GESD pgdsako maggqj i mN.

376 Tobias Fleiter et al. (2020), Industrial Innovation: Pathways to deep decarbonisation of Industry, 21.
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Klimato neutralumo scenarijum i perdirbts3 naf t opmaklaupos o d u
magQj itmasot> bgti kur ikkais 2d0i5d0e snm.iikis BQipmoe.rt’t Genklus
sumagQj yramaagsiclamas nuo ambi cingo siekio dekarboni z
irrei,fjog kl i mat o neutral umo isgaienkiomii kituose, pimiausia
transporto bei pasTakibesp&kypli aiosmepadregiok® nsauis il
© mognm spersiorient uoti ® nauj as r i nksisntgatmi m@nédi khiisok g mNt ¢
tergal 5 kiekis Ipakes  malgoitjnaimaNsl i gkast i n©m&anu Nr s i
kitu sintetiniu kuru bei ©d i e ganglies tioksido surinkimo technologija S.

KNS scenarijumi  iki2030 m. numatoma apie20 pr oc. GESD sutabgymb
pasi eki ami giuo met u rinkoje prieinamb efe
ugti krispnend8i m5 ddeia@ilmupakl ausos perdirbtiems
smukimo ma g Qj andamy lsos p ais.dNgrimims sutaupymams taip pat prireiks
pakeisti d a Igi metu naftos pr i e maiad 3 ni mu ikingo @roceskmsenaudojamo
pilkojo vandenili o g al i uMorsuki 2030 m. radikal aus p o k y Isusiusio sektoriaus
vei kl oj e nebus, paklgus @i pegdirbdems inaftos produktams Europoje
magoQji mo tewndiehsi kai p aisgkpuosr esiikgrual aper si ori ent
Dol ¢gios praiegaisnt i ®esemikj os ps @kmuinmga @ duiengoam Q 8s ¢ a

SsQkmingai vystymuineatsi @f aimayj @aubus nvesticijd © .
generavi mo, galiojo vandenilio beii ndQUSs ttrduaipht nFor
pat itin aktwual gs bus pilnetitniikni swroaede i bi o
sintetini 5 bei bi odegal 5 . Baemydiad, akt utaelcihonso |l bggnesdsi ng

ekonomi kos princip3 pritl a&iildyakeperimenimaia csu pios ma arQ s
atliek3 pr(pt as$ kiydkmbdens val ymo ©renginiuose atl.

2030 -2040 m. period as, kurio pabaigoje t i ri amos pr am6GBE®S Bmigjask os
kris 60 proc. (lyginant su dabartiniu lygiu), turqQt?s gy mQt bektodassmi n
persi orientavi mN nuo per di relekirds enmad rt oisj s ,0 dduaklt {50 j€E
bi ode@al Xit35 sintientiidninbe dojhi eanyg Fai gamme Nde gi mt met \
pagr i nsektarigus veikla. Persiorientavimas pri e kit §i ua nkadi kot ar
bgtidabktin i gaugusi 5 GESBpiedipsiojc5 kaiindsiiros pe
produkt3 pakl apsodukNau@amylparemta gl audgiu be
suregioniniais partneri ais Li et uegy vee nidign &rdti mg
ekonomikos princip us bei konkurencija kainaprieinama e | e k t rA&leneigifp , kas leis
ugsitikri mtienreetighiijdgmal i avas.

2040 -2050 m. periodu , lyginant su pastar3j 5 metpber dygbu 3 n
produkt3 pakl ausm@ock@ii 5o alpdiek d@t0&a mpiau p r a mpereig grie g a k
klimatui neutralios veiklos irtaps at si nauj i nan] i gingetin@nleurga ,j olsi, 0o de
beinaftos chemijos prTadulkted gttiiemlkagqj a.ei gki a, jog
dabar gami namb produ\sgi5 | ghmybos su i gk aigimu ni
susijusios CO2 emisijos (apie 150kt CO2) bus surenkamos i r Bligs phkartotinai
panaudoj amos kai pt gai hadachemi ni 5 ba tramnsportkdja®m gsa my
saugot i © regione i gsayggkiasy.t as geol ogi nes
377 Ten pat .
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Lietuvos kokso ir naftos gaminiy gamybos pramonés peréjimo prie
klimato neutralumo scenarijai

1200 S1:-15% SESD emisijy

1000

-20 % SESD emisijy.

800 S2: -35 % SESD emisijy

600

KNS: -100 % SESD emisijy

SESD emisijos CO2 ekv. (kt)

S
o
o

-60 % SESD emisijy

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Metai

Scenarijus 1 (51) Scenarijus 2 (S2) === K|imato neutralumo scenarijus (KNS)

Pav. 43.Li etuvos kokso ir naftos gamini 5 g a npidkinatuimeuaaiins gaggbosp er Qj i mo
vystymosi scenarijali

Lietuvos nemetal 5 mineralini?d pr oduktper g
pastaruosius 20 met Snepai sant moderni zaciij os ir i g da
keiti mbd, kurie leido sumaginti saltgrkiaes @SB
augino. | glaikant t okpiaN ipaellikN atanet s d el dkiajnp, s cena

iki20560 m. gi os pramongQs ¢ a&kuwgt 5e nd asu ¢ ioaproc. nue 20203 Om.

r odi kToks 8 cenarijus , visgi, yra menkai t i kQtd@las©vairi 5 priegas
faktas,jog gemo pel ningumo sektiogsiulsdinkgpijagtgt dngl i e
emi sij5 kainoms, kurios piitWerpsatj®r mbd asrupsia zj uuast
©Omoni 5 pl anai

Geriausi 5 g iea mdainebn apirtier nat y vdaugia@dghi eggu ariajsiy s

nuosekliais t anadjiimnmis o, gautpnmi@tizavimo sprendimais bei kuro tipo

pakeitmu © magi au ttaarlgiSau nesii mant pr dveers@i5o m.ikni o
sutaupyti apie 16 pr o c . GESD e B2 scénprifus ( ,044 pav.). Darant pri el ai
jog gamybos mastai igliks daugmadg auwuipgmadi pgsd g
sprendimais , | ei chigi pakartotinai panaudoti atl i,eki
skaitmenizu oti energijos valdymo sistemas , automatizuoti procesus bei kei |l i ar

nusidovgjusi N ©rangN nauj esne ( p vlpkie, atnaugnimjaio s

prisidQtd sutamprmpan.t arRBikedg ddngi ausi sQuitaanuep ykman t e
bgt35 pasi eki amimeknetiol igaamy boj e naudoj amas akmens
alternatyvas, ©s kai t ant neperdirbamas atliekasa(pkietop
pakankamai kal or ipaggfdo kkiuo Nas Qs

S2scenarij aus GESD emi si j 5 suttopiymauobgt &kitackis It i

scenarijus nemetal 5 mineralinid pr odukt pareikglausyitio o s
rei kgmipgdvergio i novacij 5, pirmiausi a SuUSsSi |j
dekarbonizavimu . SudgQti ngi ausilada ai d &alkaksenio skilimo proceso
dekarbonizavim a s , kuris giuo metugsodasektapi @upuegmi s
pakankamai iirginkgjesprief trSam® | t er n @i yw5> mMetrusi a i probl
sprnsti grieeidkignsQ s ekonomi kos spr smndiamd radddjamius § i
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klinkerio kiekius , kei | i ant j© alter nat yhaip pamipadidinie dgodgkm
il gaamgilg&iumNS5 paakletietrinmaN yvi omi s, mealgyi agodin si |
18 proc. magQjanlia nauj &N Ewapojee.fi®t ®i ep akp raeirsdi mai

pasi e k't i visi grkeu tkrlailmian oo, t odol Il i Kusi dalis <ce
emi si j 5 t ur Q sambépaditelkiastu CEUSTkechnologijas. Be isPp e kpedr,Qj i mt
prie Kklimatui neutralios ti ek cement o, memm&t ailro kmitndSer al i ni

gamyboje bus reikalinga s gi | umi ni 5 procesdms kel ekt oi fkiekiatviin
dujotiekiais ti ekidemBr al nNp©i wRo nrkertealniNa t ec h

pasirinkimas priklausys nuo pal i 5 techrmaotlsoigniajuy i nan| ineg Q\Her g
el ektros energijos, sintetinio me t @ieinamumog au § o |
konkurencingN kiaviirsM rtiankdjeens ir pergjimo prie k
kai nBgzi stuojanlib studii ey uweg t ineimaa al o mi ner
gamybos pramongQs de kka 20B0 mi z»adi qoiirgikd iapie 240 ml n . eur
i nvest3®cij 5.

Klimatu neutralumo scenarijumi jau iki 2030 m. b &t i pagiekti S2 scenarijuje
numatytus r ezul tatus i rpl@gnywwe n&ldiinetgii ant moder ni ausi
priecinamas ener gi j os panaudoji mo ef etkegcoyhvruaniNo gd ij chisn ail
pakeisti cemento gamyboje aukgt ai temperat gr ai akmanms i ama@

alternatyv3 magi lgaipirthamijg Sbdi peNdi rbt 5 naftos pr oc
sektori ams, aktual u bus | au wvgpiytu cCCUSadchnodgipna pi Bgal i ne
i nfrast raskkeagirtNa n taipdat EBR .r aTekenio, stiklo beibetonoir j 5 gami n

gamybos ©mones @alpiioljoot iwmwarudeni |l i o bei sujotie kit bn
vamzdynais projektus kuris gamyklose bgts> i ¢ghbkuald obosa s
vystyti ir pilotinius projektus ,skirtus r ei k § mi n geektros emergijos panaudojimui

krosnyse T gi e sprendi mhei $1 apakeisti dal © n auGlioujoat
laikotarpiu reikia skatinti ir MTEP bei bandomuosius projektus, kurie | ei satkeityje
sumaginti naudoj amo k(larnbkee r | ® |lb@ g&didiatis produkto

i | gaamgi Othipu nmNe i k § mi degkarbonizuo jant cemento gamybos proceso
emisijas. % Daliai t oki 5 al beranatiywje gal. begti pasite

sekt oatild e knmend@s agotdddlp pat rei kalinga Kkurt.
principais gr ©st Ns upianrttenreersyusottiio nBaisaktupla ir iefaktydau
Oaglinant panaudoto cemento beiirstpea&Kar tsoutrii mé i preNnsa u d
produkt3> gamintoj ams.

2030 -2040 m. periodu , kurio pabaigoje b gt 5 pasi apieil3ama oc. GE!
emi si j5 sumagQj i mmagqtlargdijniankelsiud).emdg o i dalriks ue
proveorrpij ektd5, susijusi 5 su CCUS technol oeménijoo mi
gamyba ti k pradgs ©Osi iNelpatiisant nkmoj,e rei kgmi ngi p
kei |l imamudoj amN i gk as tlimaiu® nediralias Nalter@atyvias i didinamas
santykinis galiojo vandenilio #ujeki mi @daifiekigmdse k i :
sintetings meGahomidmg®senergi jpsamamym@se blei os |
pat pasitel ki ama daugiselektros@gneipd. ekt ma maus ©Omo
yra ©sitraukugegions ve@ iakk tayniialis ¢gi e dicregnst reukso, n oknuirki

i gnaudot i p akdritektiinniS5o medgi agd ir energi Napg pe
378 Material Economics (2019), Industrial Transform  ation 2050 , 180.
379 Markus Zimmer et al. (2023), The green industrial revolution: Investment pathways to decarbonize the industrial
sector in Europe , Allianz Research. Gr .
, 33.
80Mokslingje literatgroje nagringjami bent keli al teemkltiyavi ss wnes

procesu metu susi dar an lant geng.) e atkalis- acfivated, sy®esng, aeactive belite  -rich Portland cement
(RBPC) clinkers, belite -y elidite -ferrite (BYF) clinkers, carbonatable calcium silicate clinkers (CCSC), magnesium oxides

derived from magnesium silicates (MOMS). Gr Ellis Gartner ir Tongbo Sui . "Alternative cement clinkers." Cement and
Concrete Research 114 (2018): 27  -39.
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pagaminto cemento paklausa Europoj
pradedami

e taip pat nuosekliai krenta
©gyvendint i anglies di

. Cemento gamyboje
oksido surinkiri
2040 -2050 m. periodu Lietuvos nemet al 5 mineralini 3 produkt
sugebgs pakeisti visN naudojamN igkastin® kur N
aukgliau i gv alterdatyvomni® miGd uo | ai kpatkaeri gdipuwime g2 01 5met 5
©di egti gamybos agregasmays &letgianktokiamng karuiipritaikdmi
gamybos agregatai ir krosnys .Nors pereita prie klimatuémemaeut I
gamybos proceso metu igsiskirianlii d5he®@@2s ykmgijsuibjo
laikotarpiu bus pi | nai ©d C@US iteahmadogijos, | ei si anl i os sl80kti n k
l i kKuGB®d e mi &k uj bidis yra panaudojama stiprinant statybines med
mai sto ir gQrim3 ar kit otkesidpisagnehedgi mMmla&loisai, s,
ir/far | ai vai s transportuojama saugoti © tam pritai

Lietuvos nemetaly mineraliniy produkty gamybos pramonés peréjimo
prie klimato neutralumo scenarijai
1600

S1: +37 % SESD emisiju
1400

1200

1000 S2:-16 % SESD emisijy

800

-15 % SESD emisijy,

600 KNS: -100 % SESD emisiju

-35 % SESD emisijy]

SESD emisijos CO2 ekv. (kt)

400

200

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Metai

Scenarijus 1 (51) Scenarijus 2 (52) Klimato neutralumo scenarijus (KNS)

Pav. 44 .
vystymosi

Lietuvos nemet al 5

scenarijai

mineralinig@mpbodulptr&mongs per Qj i moeut@umoe Kkl i

Mai sto produkt3 ir goQrim5 gaeyhgoanpr ®&mpmaet

degi mt mel i 5
S1 scenarijumi

2050 m. toks p at

perinudNekai pi patagi no
progresas | e

absoliulias s
i std pasiekt]i

emisij 5 podswakagi ni Mbpaygr .

germRirate@i

nagsmpir mgnto oy @dso

yra traktuojamos
pramoni ni us

kaip sunkiali

dekarbonizuojam os d Q|
procesus ir

bgtinybags i g €

i pktuirsi gs ogviearig idoi e nnaoiv adcair

i gsivystymo Mggsmeayije gori mo

pramongsgdekapboap

yrapaprastmesdigdaladg i s r ei kaV a oigj5 Snajdgamosyinkaje . Tiesa,
pagrindin Q probl ema iglieka Ssusijusi 3 spr ©skiamli a
at sinaujinan]| ighbami gam&sé i Sener gi j os ir kur o kai
i gkastini,damfkursuir stdk N §pvzo smepakankami elektros tinklo perdavimo

paj Qg e

reinkigngai

dal i,aiyp@amonmdg eae®k&jnHE ,ami r mi n

kapitalo i nvesti ci j 5
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At sigvelgiant © 9QRiscepasijus a s (pasikkiantis apie 35 pr oc. GE !
emi si j 5 sut aupy Renstruddah&s0 remiantis bazine logika (angl. business as
usual ), kuri os pasiekimai atspindi gal i oj amplliimkosaugi ngs pol®tti
Tokie r ezul t at anuoseklilk ®@miomi 5 gamybos procesd bei n a
modernizavimu b ei hB@ternatyes ®i 5 gtvac hdreginhuo, Buri55 e k on o mi |
atsipirkimas tiriamu laikotarpiu i g | iribotas. Mai st o i r gQri m3S pramon
gi os pramongQ@s s ubs didkt savo ipradesais kiirr i maudoj amdiek ®r an
tinkamais sprendimais. S2 scenarij us, pirmiausia, s u s $ gufigeresngmi s vartoj
energijos valdymo prakti komi s, ské@tné&nzuotasa rnvaldymo sistemas,
automati zuotus k hmmizimuso |lbeisgemescs®mangos p r Tiaip gpatE r N
energijos atgavim N ©g a |l i nbainendrggos p or ei k©® magi nanl| i atap s
kuri5 gi lumokail i 5 ir pdialtiemms s sipuamaluid® | ii masgr awna
izoliacijos tobulinimas , ir nusi dQvQj usi os ©r angos k eBiet i gnia §
sprendi nmsgi ldmrhi ngs energijos gamybai p apagrinde IT k i @
gamtini S5gdwj5p awuminbagrtngitin spar kieai asdbiomasear i g bi om
i ggaut omi s. Kdluijnoani usi neutrgaglaiud ob Sd wn t panaudojimas béi u r o
gi | umpracieSs 5 e |l e kt r didgiank edektrinionsakatilus i r ke iddjim esrkrosni s
© e lirekadlternatyvas taippat b &gtrdi bot aseldgnkurencingd ¢gi 5 1
l ygi nant isiwkurug k ast

Ki ek daugiau nei treldali o GHSB0 mmiygnajtSu s ut
vidutiniais pastard)j 5 metd5 rodikliais, toima r e
siekiamo tikslo. Klimato neutralumo scenariju i pasiekti b &t is Mi@ansini 5 Dbei
gri egtmeglamenavimo pri emoni 5 der i ni maksyyiau pimte Qi sg kaanst tiisi
kuro pakeitm o. Susi jusi os priemongQs t uredteXtlydtensrgijpsdt a i
val dymo sidstgmdN moderni zavi mN, l eidgi ant® ma:
por eiTmiGttumpojo | ai kot ar pi o priemongqgs, kuri os s uki
Paraleliai bgta npd aitnevsemsi sutort u kit €ir N, u duudr Kkkd mk i r e n ¢
kai mNnkoje priigeiMmEaimNpagami nt N e keik dteitygesbuse vienasg i |

esmini 5 spatsidsamkant i gk Hektiesiagipioekakor i fi kuoj ant
procesus, tiek gaminant gal i Nj © v aknidteMijl® magri ndu nit @g a.mmda
Gi e s pr e nkdrtu rpasitelkiant patikrintas turimas technologijas (kogeneraci nes

j Qgaiinresdi desni o ef ekt yhbuspagrind@iniéktagiai n i nmasg)i nant su
suvartoji mu susijusi asie GEHMG ¢ mia s by a sphskiiama  ir

bi omasqQ ar i g |jos i. g gRaruonvgemdsOs gupadi m5 ©gyven
fasilituoti gl audesni s m®kmehi Bi 5 institdciviad dgregi o misn
i nteresd (pgirluipeitdi nQs v ksiuminmeknyliendkadar bi avi mas,
giedings ekonomi kos principais.

ki2030 m.ig esm@s rei kQqtd kuo efektyviau skatini

pirmiausia , ori entuoj anti s S] e n e r galdymo,s autosnatiza&imd, oj i m
skaitmenizavimo si st em3 di egi mN bei ©r aS8ugijoispremd cha rkurie z a v
jau ¢gi uo meetnami yrinkajeir ek onomi gkai k o njki wuroe npceirni goi d, u
padot i sutaupytpioc. asgiké ori@mus GESDGi amé sikdnt e
prioretizuoj ami gilumings energijos por egiklGu nmoas
atgavi mo Or @ in ¢ u mizdiacijos gerinimas, gar o paskirstymo
optimizavimas irkt. Dal i s gi | umi nu 5Q tp beolleaekstidr i f i Kaitanftakiosi , €

pavyzdgiuel &latirpi ni 5 garo gener atoei ha whk getga ma b

%8lMai st o produkt3 ir gori md &KbsSdekarbanizapijosascamarnja s rSe2i kigrmiemigsh k onsul t aci
bendr ovgs /EReigy & r Ehdronment A FoodDrinkEurope u ¢ s a kuyattiktos studijos prielaidomis ir rezultatais,
papildant jas Lietuvos kont eksto © gkvoanl sguol mtiuso j ant i s su vietos ©mo n Q nidrs. g
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produkt3 pasterizacTapddt di egeami i gialkcifhdk asitu mb Isi
negymkai| i amas alliecmagsgysviar i g | os ui Bampkelain gappu b
irkit5 tiriambd pr amonsustereguntoss OSartoneajsuy, ypal Ssuva
didgiausius i gkasttiwmriiookttaiok lOGamkhd ws,i ni us gaari o
sintetinteimodga®mti ni 5 duj 5 progektusd yBrea itso, tur i b ¢t
vystomos ¢giedings ekonomi kos principais pagr 6s
©emongqgs ir Ssusijusios i mesuekiaie spSasgelkpis ngal at a
informacij N &qgsj leokiaisamastais k &ur susidaro at |l i eki nQ@gs med
energija .

_ 2030 -2040 m. laikotarpiu, kuri o pabaigoje bgtd pasipmdei am
GESD emi si j 35 SbEgadbpywmbds rei kgmi ngi au t ipeesrieo gnie
elektrifikacijos  bei alternatyvaus kur o panaudojimo s pr endiGn3.umi ni u pr

elektrifikacija gi uo | ai kot ar pi u j au sdrkenkumnciagas sprendipasi ei n.
ne tik didgiosioms, taliau. i®i s map ke spioidman cDrad mNg
ketvirtadal igi smwdnaggminhés su kuro suvartojimu s

gorimd pramonqQEl ekt si faRkEuoti vi s 8qQdpmybasspeaifiko5, pr
visgi,nepavyks. DQl @gi os pri egaqisd iper iamdomgmwsofdiedesngse
numatomas prove r gi s degi mo proces5 dekarbonizavi mui

Vis pl ali au @ a lisie vandenilass sintetini s meta nas, kitas sintetini s bei
biokuras (t arp kurio ir reikgminga dalis i gamipamési 5
biodujos) . Gvar uugas padgQgs atsisakyt:i gamtini 5 duibgi busi r

pasitelkiamas kogeneraci ngogme |l ekt r i igkntsar i aus ©mongs QYuwuot I
b & taktyvi a i Ositragkedi ngs ©Bekonomi kos scteliek i gmau & a
pakartotinio atliekinid medgiagd i r,tekkudimayjus os

verslo modelius. Gi uo | ai k@rmamnm qlekarbonizuotis  skatins ir papildomos

reguliacings psualtnyovnggsi sbesipaudi mas i g Vv anmenkasit o |
socialiai ir klimat o kontekste atsaking 5 ver sl 5 p,r oatukicd \Ne@supijusius | i
aspektus visoje savo produkto vertgs grandingj e

2040 -2050 m. period u Li et uvos mai sto produkt3 riamogQs
sektorius  pereina prie klimatui neutralios gamybos. Tai yra nuosekliai vy kdomb
praeituose | ai kotarpiuose apr,agwypgadl spuwinjdi mmdk o
kaina prieinamu  gvar i u DQur w. dQq jtokimKuro ogsamybos nrarsetgdiul i aci
priemonir®i kgmi ngai e anigk naaf i dgamtikes dujds, dineetinis
metanas, gal i asi s vandenilis ir bi ek ukruarso tgaanhpta np .
pramongqQs gkakkw sue .t i esi ogi nQs e | sprlertdimaisf | k 8 t & kums
pakeitimas degi mo procesams tampa peagr ksakliishi u
lyginant su 2016 -2021 m. vidurkiu, padeda ©Omongms atsisakyti prdcaugi
GESD podsako. | ai knati &t pi pr odu k tgamiitojai tajpgat aktybai
bendradarbiaus su surinkt> CO2  dpuljadl itaiue kporjiatiasi,k an't g
produkt3 gamyboje bei kuriant naujus versl o moc

Akcentuotina,jog gi oj e st udi j oj emaniasgtroi npgrjoadnuokst tdip patr g ¢
ir RKRiitr5 amS pramemisi ga&kSapsiriboja neapima net |

susijusio su tinklo elektros vartojimu. Mai sto produkt> ir gQrimd ¢
daol itin reikgmingo gio sektoriaus el ektr oagp en
tiriamd gelat esraind y ki n ai(lygidantéy iiagu skiuorso degi ni mo be
proces53 kylanli omiGs 5e meinsisjigndi ss)lsmd qiimiimuit agps k
el ektros energijos suvartojii(mfEDt apgandefita knigysy, en
gil dymo, v ord kondicimr@avimo sistemos ir susi j N atbeiseandraini m
tinklo elektros energijos akekhabugdmvy gaicmi mo Brec
dekarbonizavimo  bei efektyvesniam elektros energijos  vartojimui skirti sprendimai.
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Lietuvos maisto produkty ir gérimy gamybos pramonés peréjimo prie
klimato neutralumo scenarijai
300
250 B
T —————
S1: -19 % SESD emisiju
gzoo —
z . S2: -35 % SESD emisijy
) 16 % SESD emisijy
§150
g 100 KNS: - 100 % SESD emisijy
ﬁ -55 % SESD emisijy
50
0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Metai
s Scenarijus 1 (S1) e Scenarijus 2 (S2) Klimato neutralumo scenarijus (KNS)
Pav. 45. Li etuvos mai st o produkt 35 ir goQrims gamybos pramongqs per
vystymosi scenarijai
Pritaikantpramoakigsd gak3 vystymosi scenarigj us
atskaitini u, i st ori n® absol ipeldisa kp®Ek $ Btspindintis scenarijumi
(S1) iki 2050 m. bgt5 sumagi ngpmoa eap isd M8 pav. , geB2 au
scenarijumi ©di eggeraindusi as giuo met u pri,ei hamasau
esminio i novaci |5 prudwapyima, atitinkamu | aikotarpi
ketvirtadal © GESniato eeutrakimoj $cenarijumi apie penktadalis
giandienini 3 emisumd@gtoambdsd mgaaM@ m3ut aupymai s
apie 60 proc.ir b &t 5 nengikimini mumo | i kus®© degi mt met 6.

Kaip parodg at ski rj® sseketnarrtrupdojua-widutiniu laikotarpiu
rygkiausi sutaupymai gal i mi p a dsprehdimus, suSijosius Q rails O
energetiniu efektyvumu bei platesniu bi omasQgs panaukdeoijliimant gi
energijos gamybai degi rlaipmddt didingna =t ierk® rlowr d.ner gi
gamybos paj Q g u muirs tobulinant susi jusi N energijos perddovin
dedgi mt mel i o ,k ocdnemmkaskan® prieinamumo rinkoje ir konkurencingumo
lyginant su @¢gi uo metu naudojamomis technoll abiaji o miysj |
provergio su gal iaoj oCOWUaSn deac hm @l ogirjysg kp reimts a i &l
sutaupymams t i Rigdi,igsi ossundkvui t echnol oginid sprend
esmini 5 lakajappmj i ri ami ems pramongQ@s sektoriams |
neutralios gamybos. Dol gjauadabar @ktyviaigeansi t | susg adjoie i |
vandenilio,b, CCUS t e c h nlel sirgetinioSkuro gamyba susijusios i nf rastr uk
p | Qt TarN pasitar naus glaudesnis susi jusi 53 interes>3 grupi 5, ©s
(ypal aktyviai ©s i t r auk iba moksliv ese insttgcijass abeii pviall ideati i
vi suomeNrermagi au svarbdusapsani ¥ bei reguliacini
tarpusavio derinimas , kuris veiks kaip  skatinamasis faktorius greitesniam s
i novaci j 5 .vAitekayasuiaut or i 5 rekomepduemamQ stomasg d Q
septint ame ¢ iskysujes @Edkjmers ).
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SESD emisijos CO2 ekv. (kt)

v

Tiriamy Lietuvos apdirbamosios gamybos pramonés sektoriy
peréjimo prie klimato neutralumo scenarijai

Ziediniy ekonomikos centry krimasis. Pirmenybeé Vidurio ir vakary Lietuvos Ziediniai ekonomikos centrai efektyviai veikia visoje Lietuvoje ir bendradarbiauja
regionams. Diegiama susijusias interesy grupes apjungianti informacijos apie su regioniniais kaimynais. Bendradarbiavimas CCUS ir zaliojo vandenilio gamybos
atliekamas medZziagas ir energija platforma bei susijusios infrastrukttros vystymui
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1000 . -60 proc. SESD emisiju
Energiijos panadojimo efektyvuma didinantys sprendimai. Geriausiy siuo laikotarpiu prieinamuy technologijy
diegimas ir turimos jrangos modernizavima. Uztikrinama, jog jrangos ir procesy atnaujinimo ciklai
500 suderinami su peréjimu prie klimatui neutralios gamybos iki 2050 m.
Klimato nautralumo scenarijus: -100 % SESD emisijuy
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Siekiant sQkmi ngo kl i matui neutralaus scenarijaus
© susijusi d&=xarpi gidkasi.tin aktual:] p a r adtitmlaiaa i pr
greitai besivystantis AEI energetikos sektorius . Dekarbonizacija neatsiejama nuo
konkurencingos g al i osi os el gktkruorsi ak aibnfotsi nos val sigky bo
didinant jos gamybN,atk®kpugltiamNni@okmasgaukilge
pramongs perQji mui pri e K1 i mat ui n e yolitika lturi o s
atsigveeltgmi di dgsianl|li N elektros energijos ir p
Vidurio ir Vakard L, ekwrvo8sirlkedr wsniuoms eener gilua i
pal ibuEtina aktyviau dirbti ties pPro®@UWSg, o galni
vandenilio , sintetinio, biokuro gamybos, transportavi mo ir S al
Nepaisant invesgamypB, OLveetuvannebus pajaypi §ud s
energijos (i.e. el ektros bei kKl i koot pior eeki bal i
reikia megzti partnerystes su tarptautiniais partneriais vystant susijusi us projektus. Be
tokio infrastruktiget ni o Pmgngedokurios bgtd pza
rei kg miinmegtijsas,net ur Qs ¢ aadvo veiklds i dekarbonizuotiir bus priverstos
mokoQt. i vVis daugi au s u GESD emi si j ommagianwsi j
konkurencingumN.

Su & ®©moni 5 poreikius atsigvelgian]iu ener (
gl audgi avisi suisri jbgtshybelwitet 06 socioekonomi n®©
Lietuvos pramongQsyp®mondisdygriaosivo £, as pagegi odi mn
ekonomini 5, vamnuiokkiu3i 5 tiek tiesi(pergswmij,5 tveikkInaet
susijusi as © moen) pri klauso @i mtaio tvg k&ithaannti 5s odkpauilbmn @ ¢ i
pramongs trangdiokanlaicngMi pokyl i 3 mastN, bgbhbignsd

socialiai t ei gsi M@ akt ®alrmult si gvel gi ant, tieR r
pirmitekd antrinid rgalkiasvbtaipgohti ® gal i kmglbtii daba
darbuotoj 5 konppaedtQetnicipeN,si kvalifikuot:i beiGiraumo ¢
tikslui r ei ki a gl audesnio Aig apalios © virg3 A prin
©moni 5, s aivri vpil ldioest i n Q.sTaiV ied wgeridhe suprasti vietos poreikius ir
gal i mybes ©gyvendi nant gi edi n dba atmdti oefektyviaukius s pr
galiosios transformacijos sprendi mus.

Priimami sprendi mai Lietuvoje, turi at Sutupvel
SUuUSi j us i kogkaorenoiriglmo rizika .Reguliacings ir finansin
prie Kklimatui neutr al i desnangoa nrikdoaiguojamog tarptabtipit i

pirmiausia ES , t ai p magi nant ri zeikkaN,bonbgacpiejrosd pol i
pertekl ings nagatrobsa Enasdoggtmds npgearis i kval i fi kuo.tTuo ©

pal,isui eki ant ugkirsti kel i N anglies dioksido r
vei kI N ©& kitBES Iregmemwjse bgtina derinti ES ATLEF
ES CBAM ar kitais lygias galimybes wugtikrinan]i
Su tarptautiniu kontekstu susijusiosir geopol i t i n Q sTiekBSziekkietwsos
gamybos prpambypweo r eie&rmenr qigjNosgokai nFBusi j ai pr ad
masto invazijGled®pdkitaimiNo nestabil umo | ai k@ouoar p
vienos ar kitenergektsnyBQsesurs5 ar kyfattidakigai!| i a\
problema. Rusijos 6 ES eksportuojamos idgkastinis kmar as
vienas pavyzdys. Visgi, dekar boni zacijos kontekste nepESFgi au
kol kas bene viso pasaulio priklausomyagpnhaoti ngQj e kamrdfvrgg ret a
su Vakar3 pasauliu didinan]iosgKimai jdosni nRiaog taanrl
retSjemi § el emgmta¥yi mo ir per ditrabiipnopati ekabkk,Qgén
baterijbd gamgbhej a.e ktaongdtsigjami per Qj i mui prie kI i maé
ekonomikos. Tai svarbu, nes b et koki e gi 5 mi neral 5 eksport
neabejotinai nei gi amai zagjesvgakt by bdeesk air bontiempu ¢
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priegasties, bdttd rnma tiyergpk oitgii Sv yksrtgyatiina 5 i r tec
gamybN regione

Galiausiai, su geopolitiniu  bei globalios ekonomikos kontekstu susijAenkkli e
i gaugiursfil i acija ir skolKoavanosisu kaagf &dii aci ja pa
normos genkliigamiugi no verslo skolinimosi kagtus, k
keliais metais, gali  pristabdytt ©moni 5 pl anus denkarsbonnaiuzjadi j 0s
| gawgi os skolinimosi i gl ai dos di di na finansi
atsipirkimo laikotarpius, di dina ri zikkiM ibae ik otn&iug uoj anl i us pr
aktualu pr amongs gakoms, kuri ose pel no(pvzma nefnetado y r
mi ner algamiibima,i sto priodugedi m5 pGiamonlQai kot ar pi |
klimato neutralumo scenarijaus, val stybgogs inte
sumagi nti gias Kkl i gtisi gkrelpgas katairrutmo @mamr ekt u:
s NragN
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IGVADOS

Lietuvos pramongqQs perqQji mas prie kKl i matui
daugialypis procesas , apimantis ir technologinius ir socioekonomi tiekus
lokaliame r egi onb5, nacjomnaleikniiamevi sos EuroposGa$Nijoy
pramonagqQs transformacij a yra n e a tksuire joasnatskiremsisot 5
©mongQms, pr amo n kankrejaaskreyion® bei nacionalinei ekonomikai reaguoti
Ebesivystan]| i asprtietnadieknacntj amsauj as technol ogijas |
rinkas. Visgi, Asi dabrings kul &dsifs dperiesndi migti krint.i
Pramongs dekarboni zacijos sprendi maiir skirtirga, i t i
prik lausomai  nuo pramonagqgs gakobnol ogini 3 e@pzioxctesdj, al
i nfrast r, vegdligyimois skatinimo politikos. Taip pat aktualu, jog kaip ir bet kokia
i storingQg pramoning tranziciija, per Qj i maaudingas i e
ilguojulai kot ar pi u, taliau r eii kldEktwjnad mi miesstiircigmdgi ¢
ir privataus sehktuorni B gk a pnsakunjlrd spmeaosv er ¢ i odiegimut h n o
susijusios inbeastatgknh@ups nan]| i os ener gevalddbs
aktualias rizikas.

Viena pagrindinid susijusi 5 ri Xdnku@ncingumo g a m)
magQj i maksur i s tur i beti val domas val stybags
bendradar bi avi mk&ita pzZika tionepakankamai greitas AEIl energetikos
sektoriaus vystymasis . Giuo atdgdigiagid®@imest ur gt 5 bt s
palankiai reguliacineiaplinkai nukr ei ptasa®us ¢gal i oxlimatsineatlalmkt r o

bgdu pagami ndamyb & urrtor ansportavi mo ,pvaalqgsgtuynbagibai p a
pleliant i nfbeiagttn kkti HraMt ti eki mo s i sTtad mpo P ap a toi k

projektus su uogjasi @dktualiosirpai i nQs bei i gorings.po
Vidaus politikoje, nepri kl ausomai n u oipne&limat i 5
neutralios gamybos yra labai svarbus nuoseklus Lietuvos pramonei skiriamas politinis

kapital as ir prioritetas, kuri s l ei st S emonaQr
strategines kryptis ir investi ci | amradarbiaimassyp a't

|l abi ausi ai pavei ktomi s savival dybogmis (Jonavo
Magei ki 5 r.), nes perqQjimas prie klimatui neutr
procesd pokyliai ir kita ©moni 5 adaptakiajaugabi
Tarptautiniame kontekste, dol dekarboni zacijos proceso igk
l okali zuot ai nagt ai pramonei, todol rizikos v
regl amepva,5ESCBAM) i r |5 pritai kympol adteersimiiamaes tkaurc
politikos priomoj 5 rat e karini 5 Berto, pnarandaeneni j 0

geopolitiniame kontekste, tiek Lietuvai, tiek ES, rei kia iegkotmaghadd Is
priklausomybn nuo kritinjidBmpalttavioosoavi Eehndl 9¢
kurios g@gia pri kIl akursiozriyrbgimigsa |l ittdbuaci j omi s i gnau
tikslams.

Li etuvos pramongqgs Nd e k & k & to inpinlgingaic i jteisiniai,
aplinkosauginiai ir ekonominiai veiksniai . Tarp pol it pagriinGiniswarikli& s n i
yra 2019 m. priimtas Europos Galiojo kusujw @lusudsgusijasos s
v Q | i sekusios strategijos , t ar p kEu$ i Strategini 3 vertags gr
2020 m. patvirtinta Eur opos pr amo n Q sakcentavusi tveggpos) ai, gal i osi o
skait menitnrgassnsf or maci j osGagddrogiok 6k uresio pr ,akewrum Q s
si eki ama pramongs Nd@gwvédwomdai ztaici jkar t u di di nant
konkur enci Mojie BN politini ai susitarimai per si kgl @ © nacional i
klimato kaitos srities tikslus, ©s kamti pastaraisiais metais primt u s LR Naci o
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energetikos ir klimato sri-203@rm.) Weii k sNax i plnan N n
kaitos valdymo darbotvarkhn.

Politiniai susitarimai  nuosekliai per ei twisiniu®©bei r egul i aci ni us pok
Kuri 53 e grankESPATIPS sukgrimas ir plaqotra, Kum.isamag@gmat
ESGESBmi skij &¥ @roc. KartusuESATLPSsistemos pl Qqtra ir ATInukai
itin aktual i ir202 6 m. pr ad Qs vekthBSIiCBAM s i st e ma, kurios tiksl
anglies di oksi do nut ekQj iBreui ¢ i@&entudjamassir r EumgpPos N U s
At sinaujinan] i os eanRED)Y kujios satnaljinta ecksija (RED ), tikimasi,

|l ei s visame gemyne pereitd. prie 100 proc. atsi

Prioritetas pramongQs perQqQji mui prie klimato
vei ksni 5.a Ipiaedtauvgy rei kgmingN pagangN magi niant
1990 m. iki 2020 m. daugiau nei per pus (nuo 42,3 min. t. iki 20,2 min . 1. CO2 ekv.).

Gi ame konltiektsuvwos pramongQs i rpriskiiamdsgntisios siekikkiekh r i u i
daugiau nei 15 proc. ( apie 26 proc.,jei pramoneipriskiirama per di r bt 35 naft os

gamy ba bei su kuro deginimu susijusios emisijos ) Vi sos gal i kituvos odi
apdirbamosios gamybos pramon ei bg&gdingi itin eneBgéemiasi|j il g
turintys amoniako, cemento gamybos bei naftos perdirbimo subsektoriai. At si gvelg
© t gia) iloetuvos ekonomik os siekis yra neatsiejamas be vi et os pram

dekarbonizacijos.

Gal i oji pramongQs,tpanembamhechnol ogi ne moder
ekonomi kos princip5 k@gy wemndiurkitu i ri gneaigh ama® kiec
gali duoti reikgmingN ekonomini naudN, prisidg
Dekarbonizacija gali tapti Lietuvos konkurenciniu ©sridnaumu © st
vertqQqs grandines, kas |l eistb psiataktiomapvidéand o ¢
Lietuvos ekonomikai. Visgi, t ok s proereyggbj os i §tak kpagrindms [
ugsankNoj Jewmis ir vi dut i ntechmblegi jomis paremt ai Lietuvos gamybos
pramonei nebus lengvas. Pastaraisiais met aiugantin A% p arklaii
sistemos dalyviams tai tik patvirtina .Ef ektyvesnis igtekliirdpepanaul
prie magi agua niyabrignii55 ,ppatmgaieAILIPS sistemos dalyviams, vis labiau

tampa vi ena pagkl edtogjbmo sNIyghs

Lietuvos apdirbamosi os pramonQgs GESD emisij?5
kel i uose subsektor icthesm ,k ales k a icth(BfRK j2 ored. C19) ,

rafinuotd naftog CRODPJdukti 35 nemetalo mineralini
mai sto produkt3 i10-1f)cgamphb N Gi os pramongs gako.
80proc. Vi sos Lietuvos empiraimohodgtGEnStD gi 5 sub
dekarbonizacija yra esminis faktorius visos Lie
Chemi kal 5, chemijos breaftos gamf i nu &t 5g a mya dvi
daugi ausi ai GESD pgedsako turinlios pramongs ¢al
atitinkamai sudarqQ 34 proc. ir 22,7 proc. Vis
emi siGi%.s pramongQ@s Qgakos igsiskiria ir kitais
rodikliais. Chemi j os pramongs gal utinis energijos

suvartojimas, atitinkamai sudaro 45 proc. ir net 86,2 proc. visos Lietuvos apdirbamosios

pramongsi kpi€hi.e subsektorius taip patprocsvsvsaietuvog a |
apdirbamosi os pramcemug@s udel taanrdi @@ h exmidk alujy Si.r ¢
produkt > pr amo npmastdaisiaid metais ] € g s i sikri rp agal savo ge
apyvVvart Nelnibgemo rodiklius. Tiek chemijos, tiek ir raf.i
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gamybos pramonag yra igagal r es kKlgur ingraa s dar bo
regioniniame lygmenyje( Jonavos r ., ,Kdguhaien)ikd 5r .r .

Gvel gi adsptr a@mogniq 8§ GES P e mi akiu@liausia yra amoniako ir azoto
reggti esa danonh ako produkcija 2021 m. sudar g d
chemijos pramongqQs pramoni ni o proceso GESD em
pramonQs Qgakos proceso emisizjod osugigdia roa @admi nga
Lietuvoje gaminai wBemadc Beloyagii.nant 1990 m. ir 2
podsakas chemikal 3 ir chemijos produkt3 pramon
kyl anl|lios ig kuro deginimo, at i ttekpataNorts gamgbosk ot a
mast5 pokyl i ai nyGEaS Dp prdismckion svyravi mo prltedragds
sumagejimd yra | emiami gamybos proces3 modern
efektyyumo . Naftos perdirbimo ir rafinuotiBi ndfhos G
emi sijos yra susijusios su perdirbimo procesu
veikla, perdirbanlia apie 10 2021 mt i¢areitass i Na fdtaausg
1 200 kt CO2 ekv. emi s i (peveik 20 proc. magi au nei .1 Ra®p Oir kitnse)
pramongs ¢gakose, istorinis GESD emisij5 swrgwavi
dol veiklos mastb pokyli 5, talbgdiggam seb&gkia
modernizacija, kuri leido apie 35 pr oc. nmagiGESD rodi kIl & tam pa
galiavd kiekiui.

Kitd nemetal o mineraliniSypaotekei Btogagmylipagal
i gmest N GESD kiek®: 2021 m. bendras GESD ki eki

pramongs ir statyb3 G3IESDs uebnsieskitjod i us, ir konkr
i §si skkmems angl i 5 galutiniu suvartojimu, sudar
apdirbamosi os pramoMemet@admoeirkiimeral i ni 5 produ
konkreliai AAkmengs ceinkqmiamseigisyonai nds nAkmengs r
vari klis, kur ©mongQgs darbuotoj ai sudaro daugi al

Analizuojama pramong@s ¢gaka 2021 18 kt iGEnSeD Qe nt asui
CO2ekv. Pramonini 3 proces35 pal koekordekste, céhier@dgamybad s a
sudarQ didgiausi N e milsyigidn amtl edkREsuiRe00 cm. bendras
subsektoriaus GESD pgodsakas buv®idgiojyB, 8apisc
buvo pasiekta pi r mame degi mt metyj e p oatgaanpor(l99! a2u0s0o0niynb. Q)
po kurio susijusios emi siigw)yrdwo,esangppa Nteasri kied ita
tiek paaugo. | st ori gkai , GES®rpndsanko pokyl gdmpbosgmas
magQj i mag SaktBaausi pr oj ekt ai S usi j n kuewWkeitimaw ctimgnta mo
gamyboje , AAkmengQs qampmstechndlogijos keitim u b e i nuol atings
kits nemetal o mi ner glaimyib®s ppoambond® s ©Omommisi B i
efektyvesn®©o ener gi Kaisp vah ¢ mij ji onsN bei rafinuot
pramongqQj e, taip ir Lietuvos nemetal o mineralir
metais nemokam3 skiriamb5 ATL n epeapingumdsa ubseRtorivia i ,
itin j aul i asi

Mai sto produkt3d ir a@enknd aiamytbsi | i eka nuo ki
gak3> pagal savo GESD emi spirjoacs (vs uistbasr diaepiuev ods, 4 r
Vi s gi subsekioraus , d ol savo dydgi o, yeneagios Vai rrotojaseéri Wra mi

di dgi adasdasys (maistopro dukt 3 ir gQrim3 pramongqQje kar
40t gksdtar buot@amyba ¢gi oj e pr anatitnkareai Jpar&ikalpuga apie
22 proc. irbeveik 30proc. vi sos Lietuvos pramongs el ektros
porei®iel.gi ant © GH®D setnoi spirjoadsu,kt 53 i r gor inmdogarm
atsakingi ug beveik 230 kt vCOdsekveteaembsi mii sctE
gQri mbd gamybos pramongs GE $ R kudrapdeginimoo s(nedkajtdnta
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netiesiogi nibS itikklmi edektros suvartojimo , kurios studijoje atskirai
neanalizuojamos). Ly gi nant gi uos duommeakdestuojamas beveil® Wis
kartus magesnis GCBEBRtCPYaks ak 4990 ). Kai p ir kit3s
gakd atveju, di dgiaajpiy mbalyra GiuSi g su ekonomin
gamybos mastais. Likusi dalis ypal n um., yeaOsdsita su deginamo kuro
pakeitimu © magi au itrarbg S,matsar.p kuri o

Kiekvien osi § atrinkt3> Lietuvos pgraal nommygbsQ ss uilpesedikdgt dog

prie klimatui neutralios gamybos analizuotos per @gegi 5 plalid techno
pri zmn. TaCEU$ Stechnol ogijos,el ekbmasQsenergij a
energino ef ektyvumo didini mo, galiojo vandenilio

ekonomikos sprendimai

Atsigvelgiant © Lietuvos apdirbaknorsti ks tpN,a mol

dominuoja sunkiai dekarbonizuojami sektoriai, CCUS technologiniai sprendimai bus
neatsief ama per Qjimo prie Kklimatui rBesijusias smbvacijos iting a my |
aktualios cemento, amoniako gamybos procesuose, taip pat naftos perdirbimo veikloje,
kuriilgainiui bus priversta keisti savo profil® © sint
medgi agb gaisgy,bsNusijusi os t e ahdeoal ovgisj obsargiyra p
stadijoje , reikalauja papil domos transportavi mo, sandqQ
i nfr ast r yrk supkiaippgejnamos rinkoje , t odgql , ti kgQgtina, gi am
dar menkai pritaikomos pramoniniu lygmeniu. Papi | dom&s Ligtugoeg i Ge mgQ s
gel mi 5 ©statymas, kuris galyje draudgi aimoyiesas yt i
bei at i kti susijusius mokslinius tyri mus. Pak
rinkos tiek Lietuvoje, tiek ES, nors teori gkaitappa iym ap Inmelnikas i gv
daugiausia dQdi del i 5 ener giBewp akalotirssuliikto CO2 panaudojimo

ekol ogi §kumas prarkd uaducsjoi mmouob gpd 5, t odgl savai me

neutralus sprendimas.

Bi omasQsavo r uoygrtau,p akaaun k a ma i pl al i ai pasite
pramongs @apkuwasegami nant ¢gilumini energijN ir ta
kuro. Ti es a, t ai dagm&iasndrra e roankotmi gkas sprendi m
ki ekius sunaudoj ank.iBomsnagamy plaommudoj i mo bgdd s
taliau jos plhaipepkamasi nQgs ¢galiavodQlkohekxkalarykh
technol oginio i gvystymo ir konkur enci natywmD gi
Tvari ai i ggaut os btapmpatsoyr agreéebloitai ir atsigve
bi omas@gs resursb roln pereinant pr i skitkdiSekiogai, ui n
©skaitant pramonin, bus pybvkoskurukonkuruot. dol

El ektros energdgimagda@gp il i os el ektros energi]j
bei Owalstyb 3 subsjaudyraj S8konomi gkai konkurencingas
e k

pritaikomas sprendimas l ei dgiantliai au ugsitikrinti e.l
Elektros energija yra universaliausia en er gi j os pnklgugamai,nuo konteksto,
pritaikoma giluminid pr e@lekexifemiedms prdcesan's,isiktetima mu i
kuro ar chemini 3 medgiagb gamybai. Atsi gvwedigmsa

vienN reikgmi ngransones ide kmo bio®hi zuoj ant . Savbugasmy$
pagrindinis gios technologinii®el|l®krtaemndi h eqgrgup @
daug . Dalis elektros energijos panaudojimo sprendimu chemini 3 medgiags
gamybai ¢giuo met u tpakana mait id@avy satQyti arba per d:
j og s u dabartingmis kai nonfirsi edgtporadaenoom emimniSg kp r

specifikosar r ei kal i ngos itin aukdjatloiss tgeimpuemiantig opsr,o c
negal Qs bgti elektrifikuoti
133 Lietuvos pramongQs ¢galioji tmrRreEEOsT or ma \ Inmracijq

agentlra



Energijos efektyv umo didinimo sprendimai paprastai yra jau prienami rinkoje
irekonomi gkai naudingi . E nddinigno prajektai e fym kaktualv @ srio
didesniu ar magesniu mastu nuolatos vykdomi vi

aplinkosaugine e mi si j 5 magi n kumaosavdincegvalbia daugiausia tik ES ATLPS
dalyviamsattalnhka ©moni 53 kagts> oplormi ket moeobk gk
©mngs yra padariusi os nemagN pagangN di ediiojnd
studijoje tiriamuose pr amon Qs @axye vieos progresui . Ypal atsigvel
jog didgiosios Lietuvos gamykI| os joserym kpNa kaatnnkaaunjai
Visgi, trumpiausiusinvest i ci j 5 atsipirkimo | ai kot arypdaddg it ]l
©monijSau yr a egyvendgiestnii, i0 brangesni proj ek
prioritetiniais.

Gal i oj o v i tedhaofgijbs , kartu su CCUS sprend i mai s, turi d
potencial N maginant Lietuvos apdirbamosios pral
susijn su ¢galiojo vandenili o, kaip galiavos,
i ggaunamN pil kNj© vaedenaf Bnamoiitak dgaonsy bpajoed.u ki
kKl i matui neutraliu bgdy jdggaugasyy ama ibsgdujgso i
pasitarfnaus ir ki t uose gamybos sektodegiumamN KMdusigh.ajotg a
vandenilio pritaikymas ¢giai dienai taip pat dar
susi jstarmstuyki nai per didel e ¢al i.dPereimaitmrublokalipustose ner
gamybos ir vartojimo, galiajam v an dcéaansportavimoirt ai f
sandgQl ianmfmastrukt &gros.

Gi edi ng@gs ek o msmandinkab s, skirtingai nei K i t i patei kti ana
yra susi jnin |l abiau ne su technologingmis inovaci|
principu ©gyvendi ni akeentuojgmas poeeikis r ietnyejregi j N i r m e
naudoti pakartotinai, atliekines medgi agas perdirbti, a
il gaamgi gkumN. Tgdi5gipaman,cijpdg ©gyvendi ni mas yr a
padgQgsiantis sphgndgdBm ki odi niechsaprendi m5 @&gyv
bgtina susijusi b inter e g@dedam nyvilokalals dygnpeesy a c kuji a ,

sukurtsd pagrindN gl audesnei pramongqQs tarpusayv
simbiozei, © kuri N bgt?s Ot raukt osmietos iveak d @manqQd.,i eki @
Vi suomelaki us principus atitinkanl|li 3 pavyzdgi 5

atliekinn gilumyméneinelrigh P8nkedymudb regione. V
interesS grupi b kooperaci jVenageati us| e @Gadiahagneta r i |

susijusius sprendimus kaip sekones me§géami pasafldo:
mastai, net ir pritaikomiems p ramoniniams procesams skirtinguose subsektoriuose,
prasilenki a. Kita vertus, ©mongQgs dagnai yra p

grandini 5, ©skaitantg tdiad k gjsusr, i bkoyrai egal i mybes
procesus.

Pereinant nuo technologinid sprendi m3scegar upi5:E
konstravi mokiekvethe | I©g t i ri ambd pramongQs ¢ apkedr Qij g snko

prie klimatui neutralios gamybos scenarijai . Gi e scenarijai atiti
i storines su kuro deginimu ir pramoniniai s prc
tendenci j as; geriausi 5 giuo metu rinke¢lknlracei
sprendi m3 ir atnaujinim3 GESD s wnmtoa umay mélimap® t e
neutralumo sce n a r i(KYNS).

Bendras tir i aKiNSscemarkus mumatadapie 20 proc. GESD emji
S upymbS (lyginant su past ar i&iR030 mme.tTokiam rezultatuik i a i
bgtinos suaktyvintos priemongqgs skirto®nergin@i r m
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efektyvu mN di di nanl i 5 sprendikmbdi |@gaynvte nsdeimN m@rian g a
alternatyvomis, ©gal i nant pakartotin® medgi agbr i ma ¢inre:
energijos por ei k @ippaGtinaktalyse rp roaddigt 5 galiojo vand
sQkmi ngas Ogyvealdimogmags | umini 3 procesd el ektri

gaunamN elektros dméig@isj Nargaus igkastinio kurc
arba klimatui neutraliomis alternatyvomis. Akcent uoting, jog nepai sant gaud s
dabar nemagi au phasbu ersnainidujusrpi | ot i ni us pr ovserrigliio:

projektus , vystant j uos ©gatenanhiiN(CCUS technologijos L
(AEI el ektros energijos g egnaelriaovji omo v apsadnkeogi@O? aa |,

pakartotini o panaudojimo  sritys , sintetinio, biokuro gamyba ) , l ogistinnklI &l
galingumas, ¢galiojo vandenilio ar kit3 klimatui
surinkto CO2 transportavimas ir saugojim as geologiniuose dariniuose) ir gi edi
ekonomi kos principb5 ©gyvendani mar @ nbjdr gt iauukdtggrr
bendradarbiaujant © mo n Q ms , moks !l i ngms, v a,lpiigineiovisuomenes t i t L
irsusijusi oms intereedidpal nmwu Lietuvos ir tarptau

Siekiant sQkmingo perqQjimo prie KRO3 r2840u. ne
periodas, o ypal jo vidurys,. t@ruot mearkigdd @@ipmiotvad ku
technologiniai sprendimai dol i ki t ol priimtb regul i acheni 5
tolesnio technologinio progreso tiek pramong@s, tiek visos ekon«
kontekste, turi b &t@&mongQms pakankamai priei nami ir e k¢

Sekimmgas reikaling3 process35iki2@@t m.rsutanyts60 g a proc. p a c
tiriamd sektori 5 (Birmant2046ni-2021) m.vidurkiu) ,0 2050 m. pereiti

prie klimatui neutralios gamybos .Esmini ai sprendi mai gi 5 tik
nuosekl us ir laiku atliekam ast uri mos ©r angos i r prascvamszdynamo d e
konkurencinga kaina prieinamas sintetinis kuras, dekarbonizuota tinklo elektros

energij a, toliau magojakthb pakbaasai Sbepr ogd at

ekonomi kos principais paremtas bendradarbiavi
sprendi m3, bene rei kgmiikh @30&u pdr Metus odugsiantisu Kklignatui
neutraliu bg&gdu pagaparandojoma \sdbei CENWIS| it @ ¢ h nwitaikymasj 5
surenkant apie 530 kt CO2 ekv. GESD emisij5 (ig kuris dalis
Galiausiai, pri st atomos gi o tyri mo reRagnenadcigps Jos skirstpnaos e mt o

© reguliacinio ir konsultacinio pob cdgi o, finansini 5, [
bendradarbiavimo regioniniame |Ilygmenyje bei gie
kategorijas (g Re ).
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REKOMENDACIJOS

Reguliacinio  bei konsultacinio pobgdgio rekomendaci j

Pri emong Veiksmas
GESD emi si j Re mt i Akci z5 ©st at ymo pakei
apmokestinamas siekiama nuo 2025dedam®NjeNtgald
akcizo tarifo igkastiniam kur
Siekiant sumagi nti GESD emi

domi nuoja gamtings dmj oDt r ay
gamtinibd duj5 CO2 emisijd d

ATLPS dalyvaujan]lioms ©mongQms
Nuo 2030 m. padidinti  kuro akcizus ES ATLPS sistemoje

nedal yvauj an| i oms ©mo nqg ms t
emi si j omi s Ssusijusi mokestin
dalyvaujanl i3 ir nedal yvauj an
vienoda.

Nuo 2025 m. tai kyt. gemikau ioN
(80eur/tCO2 ekv.) ES ATLPS sistemoje

dal yvauj an] i oms ©mo m.guosekliaikeltii K
i N i ki 120 eur/tcCcO2. Kai ATL
©OmongQs turqQt3 sumokoti skirt
kainos rinkoje ir gal i o} kamdsi
ribos. KaiA TL kaina virgija nacio
netaikyti.

| mantis bet koki 3 su GESD ¢
susijusi 5 pokyli 3 naudot. OB
anglies dioksido normos (angl. effective carbon rate )
(ECR) rodi kl ©, apimant 6 Iistanmo®
bei tiesiogiai taikomo angl:i

Tokio rodiklio taikymas susijusiems projektams
pal engvins teisingesn® tar §o;g

j ® korekti gkai pal yginti ne t
val stybi 5 Rontekste.
Suder i nt i GESD emisij5 apmoke
vidutinis Lietuvos ECR rEoriCOR |
ekv. (2021 m.) iki 120 Eur/tCO2 ekv. 2030 m. tuo
magi nant atotrgk® tarp atsk
pramongQs, ¢gemQ@s ¢kio, energet
382 OECD (2021), Effective Carbon Rates 2021: Pricing Carbon Emissions through Taxes and Emissions Trading , OECD
Series on Carbon Pricing and Energy Taxation, OECD Publishing, Paris.
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Skatinti ir Tei kti ekspertines konsul t a

konsultuoti Lietuvos ©mongQms, rengi ant parai gkas

pramong@gs ©m ©stei gnhamaci j 5 fondui . I ki gi

dalyvaujant ES Lietuvos nebuvo finansuot a,

©steigtose turinyje trgko inovatyvumo &

technol ogi j l novacij5 fondas turoQtl tapt

inovacijoms skirtose didiesiems  susijusiems  Lietuvos  apdirbamosios

priemongse pramoni 5 GESD emisij5 taupymo

fonduose. gali Nj©® vandenil ©, CCUS tech
skatinamas tiek smul ki3 proj
ti ek stambi 5 projekt3 (vi
©gyvendini mas.
Paskirti atsakingus asmenis, kurie teikt 5 ekspel
konsul tacijas pramong@s ©mongn
kur so pramongqgs pl ano kon
AREPower EUA ir AlnvestEURA pr
Vandenilio bankas).

ES atsinauj Pal i kti gal i mybn pasirinkt:i

i gtekl i 3 di atstovaujan|ioms ©mongQms sram3

antrame ir RED 1 ir RED Il direkty

leidimuose ( angl. sumagi ni mus.

RED Il ir RED 1lI) Stiprinti gr ©gt amNj © ryge

nacionaliniu Lietuvoje atsakingb?s mi ni st ¢

lygmeniu laisvai atstovaujan|i 3 ©moni 5.

(savarankig

pasirinkti

technol ogi j

gal i mybags

suteikimas

©gyvendi nan]

dekarbonizacijos

tikslus

LR Gemg@s ge 2019 metais anglies dvideginio geologinis saugojimas ir

©st atymo pa SU juo susijn tyrimai buvo u

kuriais bgt| ©statymo patai sos, l ei dgi an

atlikti mokslinius tyrimb5 atli ki mN.

tyri mus .dol

saugojimo /

laidojimo Lietuvoje.

Si e k ESICBAM Giuo met u CBAM iniciatyva,

mechani zmN | prasidgs 2023 m., tarp api ma

sti kl o pram sti klo gamybos ©renginid, kur
interpretuojami kaip padidintos rizikos. Tolesnis ATL
kaidbdgji mas, ne©traukiant gi
l emti magqQjant® Lietuvos stil
regiono gamintojams (Baltarusijoje, Ukrainoje), kurie
nepatiria papildomd su Kkl i maf

Nustatyti v Kadangi ©mongQgs pagal val styb

priemoni 5 e savo strateginius ir investicinius planus, nustatyti bent

Il gesn®© | ai 10-15 met 5 valstybg@s priemoni 3

(10-15 met 3)
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Admi ni s

nag
ma ¢
©gy

t os

trac
emo n |

i ni mas,
vendi nan]
galiuosius projektus

Stiprinti s u gali 5] 5 projek
ministeriij3s (pirmiausi a, af
i novaciij 5, energeti kos, taip
tarpusavi o bendradar bi avi mN,
koordinatori 5, @rdjekt@ kdmmigtrilvimar §
kl ausi mus. Tai pal engvinty3

nagtN, kuri ¢giuo metu tenka d

projektus su keliomis institucijomis

Lankstesngs
tai sykl Qs s
finansavimo
priemoni 5 t
laikotarpiui

Dalis Li etuvos apdirbamosios pr
pasinaudot. Ssusijusiomis Y
pri emongqgms, j eigu su ti eko]
sutartys dar prieg priemongs
process>d ar konkrelid t echr
paprastai yra il gal ai ki s procesas n
pl anavi mu, bet ir | auki mu ko
pasi eks gamykl as. Toki ai s a
negali laukti valstybgs prien
t ampa i tin aktuali, j eigu
paskelbimasv Ql uoja nuo i g anksto 1
pasitaiko neretai). Tai lemia, jog dalis paramos lieka
nepanaudota ir tam reikqots

atlaisvinti (pvz., priimti kaip tinkamus pastaruosius

metus nuo priemongQ@gs paskel bin

Neretai pag al bi ngse priemongse nu
yra per trumpi, jog ©mongQs g
rezultatus. Dol t o rei kia p
terminus.
nstatymai s Gi umet u informacij a api e at
jog pramonagq emi sijas i g kuro deginimo in
©mongQgs regu prieinama tik ES ATLPS dal yva
dekl aruot 3 t ai api ma tik nedi del n dal ©
vei kl os GES rei ki a siekti Ovest.i priev
podsakN di dgioonss , o ilgainiui ir smul
pramongQ@gs ©mongms nuol at st ebg
vei kla susijusias GESD emisi|j
viegai
n tokias deklaracijas turgqgts
GESD emisijos (i@ kngijoooganiyeagii n
pramoniniams procesams ir i¢g
standarti zuotu metodu pagr ©st
T susijusios su produkto transportavimu bei tinklo
elektros energijos vartojimu, o ilgainiui ir visos produkto
vertogs gr@msb nmesdsakas.
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Finansini b3 priemonid rekomendacij

Pri emong Veiksmas
Skatinti ¢ga Pl gsti gi uo metiot iviykd® mAdmipe
vandenilio AESOfi galioj o vand e nrarsgortavimg a |

technol ogi j

susijusios

infrastrukt

pl gtr N.

[

kaip duj 5 miginio priemaigd ¢
Remti susijusius pilotinius sintetinio metano ir kitokios

tipo sintetinio kuro projekt
projektus ginot3 ir © j5 ©6gy
bgt s ©t rpeojekkus i daugiausiai vandenilio ir

gamtini 3 duj35 naudojanl]lios Li
(e.g. trNg5 ir azoto jungini
gamybos, didgiosios maisto pr
bei regionings savival dybgs.
Remti susijusias mokslo instit ucijas, ©skait
ir uni versitetus, eplekltirant z
efektyvumo bei kitd elektroc
Skatinti gi 5 mokslo instituci
pramongs ®©moni 5 kooperacijN.
Bendradarbiauti su elegosenergijos! VY
i g AEI gamyboje (i.e. Skandi
bendrus ¢galiojo vandenilio pr
Kooperuojantis susijusioms ministerijoms vandenilio
infrastruktgros vystymui ak
neutraliu bgdu i ggaWNt P reizujast
Lietuvos pramédngs sektori
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Skatinti CCUS

technol ogi j

susijusios

infrastrukt |

pl otr N.

ngyvendi nus LR Gemgs gel mi 5

pakeitimus, reikia igtirtdi
geologiniuose dariniuose Lietuvoje bei kooperuojantis

su partneriais - kai myni nQgse val st
Latvija, Lenkija).

Skatinti ©moni 5, vystanli?d
susijusiomis savival dybgmi
gel egi nkel atani koliu pavidau, kur ir kaip
surinktos CO2 dujos bus laikomos, transportuojamos ir

panaudoj amos. Bendradarbi aut

val st ybgomi s, kurid teritor
gerokai pagengn © priekeoe (

Akcentuotinas poreik is remti pakartotinio CO2

panaudojimo rinkos k&ri mNs
beti ne tiKk transportuoj

pasitel ki amos kaip gal i ava.

projektus Cco2 panaudoj i mu

sintetinio kuro gamybai. Remia nt CO2 surinkimo
projektus, numatyti, sNI ygN,
surinkt?> duj 5 bgt s ne ti K

panaudoj ama/ parduodama kai
Uugti krinti, j o

Ekonomi kos

g a
y b

C(
S,

i
Darn

i
am

p

g
pl anuojama ugsakomoAGO2s tsudgiajV
saugojimo, vandenilio ir kitd inovatyvibd
panaudoji mo gal i mylbii &t uvweorst i m
©mongse, vei ki an|iose | abiau
teritorijosefl dtygii gnbe lI6gtva | §\ag
| aukN ©traukt5 keliamus Kkl aus
Remti didesnius Didgi ausi N GESD podsakN
Lietuvos pr | apdirbamosi os pramongQ@s gami nf
©moni 5 ener | dedgi mtmelius veikianlios ©mo
suvartojimo rei gkiga,©emomQs yra padariusi ¢
efektyvumN energijos vartojimo efektyvumo klausimais
gerinanlius ©gyvendinant sNIyginai smul ki
projektus. eur 5. ). Kita vertus, nemagas
dideliuose efektyvinimo proj
laikotar pi s yra il gesnis. Past a
padal i namos Ssusijusi os val st
dagnai nesuteikia.
Skatinti efektyvesnio Re mt i b i opanawgimo MTEP, siekiant atrasti ir
tvari ai i §g9g| pl @gsti Walirk losss ,l ei st 5 ugti kri
bi omasags Ssutaupymus Vvisoje vertQgs gran
panaudoj i mo bi omasgs pritaikymo gal i myb
atsinaujinan]iai energijai t
ekonomi gkai naudi ngb biganaismy
di dofst.si gvelgiant, jog tvari
ri bot:i ir jos papil do maiibojamas (¢
bi omasgQgs tiesioginis deginim
skati namas klimato atgvil gi
panaudojimas.
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Remt i pr amo Elektros energijos ig AEI yr
©moni 5 gali perQji mui prie kl i matui ne
@idiegti nutolusias naudoj ant elektros energijN
AEI elektros gaminant sintetin® kur iMedg@gria
energijos j| naudoj amas k a i pSusijusids i paramos yra
pakl ausios, taliau dalis ©mon
nes nor s ir norqQt 5, daol rib
nuomoj ambd patal p5 ar nep:i
infrastruktros negal i5 ppaatjygsg
Tai i gsprnosti gal Qqt 5 padqti
AE|I el ektros energijos gamybaqd
Keisti Modernizavimo fondo  AEI elektros energijos gamybos
Modernizavimo paj Qgumb g @gnogtnuoja magesneo p
fondo AEI elektros paramos i nt eTaissywduarNo pranagum
gamybos vystymui proj ekt ams, kuriuose emongs
skiiram osf i nans magesneo par amos intensyvum
paramosbal 5 magesngmsgmsmosu smul kesni dita
skail|liavi mo papildoma Kkl i gtis. Dol gi os
met odi kN paramN reikgts si et t ai kanr
finansavi mN vienam galios Vi g
Remti energijos Gi uo met u Energeti kos agen
vartoji mo a prival omi energijos vartojim
Lietuvos pr | yra reikgmingas pagrindas. S
©emongQgse pl Q] pl otr N, geriausi a, pagal sta
pl st ir smul kesngse ©emmo @ 1Y ¢
lengviau identifikuoti  sritis, kuriose efektyvumo
potencial as gal. begti di di na
bgti teikiama parama, o il gai
energinio ef ektyvumo finansini 3 p
sNlyga.
Val stybini?d Lai duoti dotacij 5, garantiij J
i nst i tpagalbaj 5 f or ma (pvz., per | NVEGA) u
©mongQms, paskol as i g bank3 gal i osi o
siekian|iom projektams ©sidiegti
finansavi mo
I tarpininkavimo
tarp banko
paslaugos teikimas
Maksimalios Susijusiose priemongse nu
finansavimui gauti finansavi mo suma dagnu atvej
sumos dydgi gal gt kKapasxnti didesn® emisij?b
kol i mas efektyvumN padgsian] i us pas
dekarbonizacijos rei kalinga per gi grQti esaf
projektams kvieti mus, di di nant kvieti mg
egyvendint.i finansuotind projektd skailiJ
paskirstymas
targiausi 5
naudai.
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Kur ti pir ma
rinkas magN
emi si j5 pod
turinliai p

gamybai ir sudaryti
geresnes sN
ankstyvosioms

i nvesticiijo
kertines

technologijas

Il nvesticijos © technologijas
Lietuvos apdirbamosi daizgiaiaurio
tiek komercinn, tiek ir techn
dar nQra pilnai k @ @menr csiparlniszty
finansavimo priemoni 5 tiesi og
ig viegdj5 finansb ©staigs,

l engvatinainSafvi mo ir ankstyv>yd]
investicij3 panaudoji mo sprer
Sandori ai dol kainb3 skirtum

produkt ams, naudoj amd medgi a

emi sij5 pegdsako rodi klid stan
podsakkroi t erijus vieguosiuose
Tai kant sandori 53 dqgl kain3 sk
galiojo vandenili o, CCUS tec
projektams
Sukurti mok Giuo metu trgksta finansinib
l engvatd si vi enos pirm35j 35 ©gyvendi na (
©mongQms, k u gal inimo technologijas, toki
vienos pirm pritai kymas tapt atsvar a
©si di egi a s technologijas, nelaukiant de karbonizacijos tikslo
vei kIl dipino ¢§a ©gyvendinimo termino.
technologijas
Sukurti fin Technologinio ir gal i o sp
mechani zmN, praktikoje bgt3 galima pasp
l ei dgi ant © pai mt N paskol N gal i ni mddiegtit
performuot.i perfor muojsaunbts ijdN jeN
© subsidij N
Bendradarbiavimo regioniniame lygmenyje skatinimas
Nauj 5 gmogi | Numat omas susijnis nauj 5 g mo
kompetenci j porei kis dol kuri o ©mongQs |
(el ektroliz profesingmis bei aukgtosi om

aptarnavimas,
chemi kai ) ©
skatinimas vietos
savivaldos lygmeniu

nevykdomas di al ogas s u vi et
p as Q k orgilkalinga atlikti studijas/tyrimus vietos

savivaldo s ' ygmeni u dol b¢gsi
perkvalifikavimo poreikio ar

©gyvendinant dekarboni zacij os
rezultatais si¢glyti moky mosi
kurie galqQtbd suteikti.i t am og
kvalifikacijos reikalaujan]| i
Bendradarbiavimas regioniniame lygmenyje su vietos
savival dybgogmis bei Susijusi
turqQt?s tapti pagrindas gemi
ekonomini b5 centrd Kgrimui
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Gi edi ngs ek o skatmim&so s

Sukurti Rei kal i ngas koordinuojanti s

tarpministe atsakingas ug gal i niamhody npN i

koordinacin viegajame, tiek privaliame sg¢g

padal i no, k

skatint?s

har moni zaci |

simbiozn t a

ministeriij3s

©gyvendi nan

gi edings ek|

principus

Skatinti regioniniu Giedings ekonomi kos centrai 1

pagrindu gi regioniniu l ygmeni u ugpi l dyt

ekonomi kos priei namumo, dsuwuosmeg nuds i b r gin

k&ri mN kuri os trukdo pl atesniam
sprendi m3 egyvendini mui . To
pradgi ai savival dos, taliau
tarptautiniu | yamgruinwg,t it wrictt
grupes, O©skai tmomnesdi Weeil e SV I,
vi suomengqgs atstovus, vi et os
Ssusijusi as institucijas, kur
ekonomi kos ambicij5, vadovauj
ke&rimo | ogika bei pagrindini
vart oj i mo masna gakartatinis panaudojimas,
perdirbimas bei atkgri mas.
Giedings ekonomi kos <centrai
kitus vieguosius ar privaliuwu
simbiozags bei s u tr&gkstamo
susijusius klausimus. Tinkamai reprezent uojantis
suinteresuotas regionines grupes, toks
bendradarbiavi mo model i s
problemas ir poreikius efektyviau paversti
perspektyviais verslo model.
paskatinti tarpusavioko -i nvesti cij 5 proj
nacional inius ir ES fondus.
Tokie centrai gal gt 53 itin pa
CCUS, galiojo andenilio infra
gi l umine energlja Svarbiaus
sQkmgs sNlyga bus sukurti b e
kaip energetikos  sektorius dabar beveik visas pastangas
skiria mago anglies dioksido
vieting pramongQ dabar i novaci
sprendi mus, | eidgianl i us S
principus ir tuo paliu magint
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Skait mening Nuol at atnauji nama atliek53,
platformos kurioje bgt3 patei kiama infor
Ssukgri mas (galiavyd) ki ek®©, kokybn, gkadiQ
nacionaliniu genkprasidoti skatinant pram
lygmeniu Antrini 5 ¢galiavd skaitmening
begti pasi EeE&bkbmmaos ir |l nova
kuruoj ama APr among 4.0 pl at
ugti kr&motnii 5, Ssusi jusi b val d
pilietings visuomengs tarpusiy
Tarptautinio Remiantis geriosios praktikomis (pvz.,
bendradarbiavimo https://www.greentechknowledgehub.de/communities -
tinklo (angl. of - practice ) sukurti Lietuvos ir
Community of tinkIl N, ©galinant®© minimali a
Practice (Cj| ig kitd ©moni 5 patirties, ver
kegri mas [ (] dal yvi 5 kompetencij N ir Kur
skatinimas verslo vandenilio tech nol ogi j 5, antrinid ¢
©mones jung] kt. klausimais.
egzistuoj an
CoPOs
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https://www.greentechknowledgehub.de/communities-of-practice
https://www.greentechknowledgehub.de/communities-of-practice

Priedas Nr. 1

Apdirbamosios gamybos ©monid® kar boni zacijos ¢
apklausos rezultatai

Gi ame priede pagdtemintk apdiivi messo0s gamybos (maisto

goQrim5 gamybos, chemikal 3 ir chemijos produkt?3
produkt> gamybosBnpornansondieSklar boni zacijos gali myt
pagal i g anksto parengtus klausi mynus.

. Lietuvos maisto produkt3 ir gQrimd gamybos p
gal i mybi 3 apklausos rezultatai

Bendra charakteristi:ka apie ©monn

1. nmong@s dydi s:

@ Maza mone
@ Vidutine jmone
@ Didele mone

2. Kokiai maisto produkt> ir gQrimd gamybos pr e
JgsebmongQgs vei kI N (pagal EVRK 2. red. kl asi fi
Genmu gamyba 3 (175 %)
Mesos perdirbimas ir konserva 1(5,9 %)
Zuvy, vediagyviy ir moliusky pe 0 (0 %)
Vaisiy ir darZoviy perdirbimas ir 2(11,8%)
Gyvlniniy ir augaliniy riebaly b 1(5,9 %)
Pieno produkiy gamyba 1(59 %)
Griidy mahmo produkty, krakm 1(59%)
Kepyklos ir miltiniy predukty ga
Kity maisto predukiy gamyba 9 (52,9 %)
Paruosty padary gyvuliams ga 0 (0 %)
0 2 4 6 8 10
Galimi technologiniai sprendimai pereinant prie klimatui neutralios gamybos
1. Anglies dioksido surinkimo ir saugoji mo /
sprendimai
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1.1. Arangliesdioksido surinkimo ir saugojimo / panaudo]j
sprendi mai yra aktualgs JEsS5 ©Omonei i ki 2050
gamybos?
@ Taip, aktualis
@ Ne, neakiualds
12. Kurie ig gemiau pateikiamb5 CCUS sprendi m5
dekarbonizacijai?
CO2 duju surinkimas pritaikant
susijusia technologija prie Siuo 1(14,3 %)
metu veikiantiy gamybos agre._
CO2 duju surinkimas tiesiai i$
atmosferas ir transportavimas | 1(14,3 %)
tam prl[alkyluﬁ terminalus / nua
CO2 dujy surinkimas pritaikant
susijusiq technologija pne siue 4 (57,1 %)
metu veikiandiy gamybos agre..
CO2 dupy sunnkimas tiesial i3
almosferos ir panaudojimas savo 3 (429 %)
produkto gamyboje (kaip Zahaw. .
] 1 2 3 4
13. Kai p manote, koki N apytiksliai dal ® dabart:
m. gal. padQti sumagint.i CCUS sprendi mai ?
® 1-5%
@ 5-10%
® 11-20%
@ 21-30%
® 31-40%
@ 41-50%
® 51-60%
@ 61-70%
(D
14. Kai p manot e, kuris (kurie) i g gemiau nur od
sprendi mai i ki 2050 NmOttakMNQgd gadiSd@Pmamgis GESD e
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JEsS

20@3-2025 m

2025-2030 m

2030-2035 m

2035-2040 m

1(14.3 %)

2 (286 %)

4 (57,1%)

4 (57,1 %)

-

2040-2045 m 2 (286 %)
2045-2050 m 2 (286 %)
0 1 2 3
15 Koki e, JEsSS nuomone, yra pagrindiniai i gg¢c

©monei imtis su CCUS technologijomis susijusi
Reikalingi sprendimai nera eko 4(57.1%)
Reikalinga susijusi technologia 3 (429 %)
Susijusioms investicijoms triks 4 (57,1 %)
Pirmenybé lellaama kitiems jm 4 (57,1 %)
Triksta susijusiy sprendimy jgy 3 (429 %)
Tridksta susijusiy sprendimy jgy 5(71.4 %)
Lietunvoje triksta susipusius spr 3 (42,9 %)
Su teizaniu reguliainmu susie i
Su apklinkosauga SUSIjSios vy 1 (14,3 %)
Esminiy tnkdXiy néra. Susije sp
Siuo mety jmonés tikslas, tiesio 1(14,3 %)

0 i 2 3 4 [

2. Energinio efektyvumo didinimo sprendima [

2.1. Arsu energinio ef ekt yvumo didinimu susijn sprendim

iki 2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

@ Taip, aklualds
@ Ne, neaktualds
22. Kurie i g gemi aenergiaot ef &k aynbumo di dini mo sprenq
©mongQs veikl35 dekarbonizacijai?
147 Lietuwvos pramong@s galioji trRedsfor ma \ Innuacijq

agentura



Gamybos procesy
automatizavimo sprendimai
Ganmybos procesy ir / ar jy
valdymo skadmenizavimas
Pramonings jrangos

modermnizavimas, didinantis jos
Sprendima, leidhantys

pakanobinal panaudol atheking
Atsinaupinatiy energijos Sattinay

panaudojimas gamykbos proces.
Visi dukiliau idvardint
sprendimai aktualds

15,9 %)

15,9 %)

23. Kai p manot e,

13 (76,5 %)
11 (64,7 %)
14 (82,4 %)

12 (T06 %)

koki N apytiksliai dal © dabart.i

m. gal.i p a d Q tehergmia netekiyvumo didinimo sprendimai?

24. Kapmanot e, kuris (
sprendimai iki 2050 m. turqQs di

® 1-5%

® 5-10%
® 11-20%
@ 21-30%
@ 31-40%
@ 41.50%
® 51-60%
@ 61-70%

172V

i g ¢ e nenheaginio netektywyuing t 5
i N 6takN JgEs5 ©mongs

2023-2025m 9 (52,9 %)
20252030 m o (52,9 %)
2030-2035 m 7 (41,2 %)
2035-2040 m 40235 %)
2040-2045 m 3(17,6%)
2045-2050 m 2(11,8 %)
0 4 & g 10
25. Koki e, J&sS5S nuomone, yra pagrindiniai i ggc
©monei imti§ ehergingpi etielstuyvumo didinimu susiju
©gyvendinimN atitolina?
148 Lietuwvos pramong@s galioji trRedsfor ma \

Inovacijy
- agentdra



Reikalingi sprendimai néra eko
Reikalinga susijusi technolegija..
Susijusioms investicijoms triks
Pirmenybé teikiama katiems jm
Triksta susijusiy sprendimy igy..
Triksta susijusiy sprendimy jgy
Lietuveoje triksta susijusius spr
Su tetsiniu reguliavimu susije 15
Su apklinkosauga Susijusios vy
Esmimiy trikdZiy nera. Susije sp..

3.KI i mat ui

3.1. Ar su klimatui

i g
aktual gs JgsS5S ©Omonei i ki 2050

32. Kuri e i g
panaudoj i mo

Zaliojo vandenilio panaudajima
Zaliojo vandenilio panaudojima
Zaliojo vandenilio panavdojima
Zaliojo vandenilio panawdojima
Mélynojo vandenilio panaudoiji
Meélynojo vandenilio panaudoaji

KMelynojo vandenilio panaudoji

0 (0 %)

2(29.4 %)

14 (82,4 %)
9 (52,9 %)

4(23,5%)
2(11,8%)
2 (11,8 %)
2 (11,8 %)

4 (235 %)
5 10 15

neutraliu bgdu i dggautas vandenili s

neutraliu bgdu ususivialmdepri eEndi

ga
m. pereinant pri e

@ Taip. akiualis
@ Ne, neaktualls

gemi au patei ki ams kKl i matui neutr
s p raekntduiamh58 sy rJa s 5 ©mongs vei k|l 3 deka

2 (100 %)

2 (100 %)

Mélynojo vandenilio panaudojimas &iluminés energijos gamybai
Skaidwot: 1

1 (50 %)

1(50 %)

33. Kai p manot e, koki N apytiksliai dal © dabartin
m. gali padti sumaginti su klimatui neutraliu
susijn sprendi mai ?
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® 1-5%

& 5-10%
& 11-20%
& 21-30%
@ 31-40%
& 41-50%
® 51-60%
® 51-70%

12v

34. Kaip manot e, kuriuo (kuriais) ig gemiau nurod:
bfdu pagaminto vandenilio panaudojimu susijn s
©t akN JEs5 ©mongs GESD emisij35 magini mui?

20232025 m 2 (100 %)

20252030 m

2030-2035 m (0 %)

2035-2040 m 0 (0 %)

2040-2045 m 0 (0 %)

2045-2050 m 0 (0 %)

0 1 2

35. Koki e, JESS nupan@miendiymiaai i ggekiai, kuri e
©monei imtis su klimatui neutraliu bgdu pagami
projektd ar j 5 ©gyvendinimN atitolina?

Reikalinga susiusi technologipa 1 (50 %)
Susijusioms investicijoms triks {0 %)

Pirmenybe teikiama kitiems im 0 {0 %)
Traksta susijusiy sprendimy joy... T 1 (50 %)
Triksta susipusiy sprendimy gy 0(0 %)

Lietuvaje trliksta susijusius spr 0{0 %)

Su teisiniu reguliavimu susie i§ 0 {0 %)

Su apklinkesauga susijusios vy... |0 (0 %)
Ezminiy tnkdZiy mera. Susije sp 0 (0 %)

0.0 02 04 06 08 1.0

4. Pl atesni s biomasqQgs panaudoji mas

41. Ar su platesniu bi oomasusi panawpdejnidi ma i yr
©monei i ki 2050 m. pereinant prie KkIlimatui ne
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Inovacijy
- agentdra



@ Taip, aktualds
@ Ne, neaktualis

4. 2. Kuri e i g gemi au patei ki amb3 pl atesnio bi
aktualgs Jgs5 ©O©mongs veikl35 dekarbonizacijai?

Platesnis biomasés

3(50 %
panaudejimas elekiros energijo. ' !

Flatesnis biomases

panaudojimas Silumas energijo 3(50 %)

Platesnis biomases, kaip

gamybai reikalingos Zaliaves, p. 2(333%)
biomases panaudoiimas kaip
1(16,7 %
trasos skatinant augalus kuo d ! !
Biomases atlieky panaudsjimas 10167 %)
gaminant kemposta ar bisanglj
0 1 2 3

43. Kaip manot e, koki N apytiksliai dal & dabartini?d
m. gal.i padQti sumaginti su platesniu biomasgs

@ 5%
@ 6-10%
® 1-20%
@ 21-30%
@ 21-40%
@ 41-50%
@ 51-60%
® 61-70%

112V
44, Kai p manot e, kuri s ur i
panaudojim o sprendi mai i ki 2050
magini mui ?

) ig gemiau nurod:
m. turqQs didgiausi

2023-2025 m.

20252030 m 3 (50 %)

20302035 m 4 (86,7 %)
2035-2040 m. 1(16,7 %)
2040-2045 m

20452050 m

45. Koki e, JESS nuomone, yra pagrindiniai i ggek
©Omonei i mtis su platesniu biomasg@gs panaudomnNmu
atitolina?
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Reikalingi sprendimai néra eko 2(333 %)
3 (50 %)

3 (50 %)

Reikalinga susijusi technologiia
Susijusioms investicloms triks
Pirmenybe teikiama kitiems jm 1({18,7 %)
Triksta susyusiy sprendimy jgy
Trlksta susjusiy sprendimuy jgy 2 (33,3 %)

Lietuvope trilksta susijusius spr 00 %)

Su teisiniu reguliavimu susije i5 2(333 %)
Su apklinkosauga susijusios vy 0 (D %)
Esminiy trikdZiy nera. Susije sp 1(16,7 %)
o 1 2 3
5. Galioji pramoninid procesd elektrifikacija
5.1. Ar papildomi gal i osi os pramonini 3 procesp@ndimdi gr& t r i
aktual gs JgsS5S ©Omonei i ki 2050 m. pereinant pri e
@ Taip, aktualos
@ Ne, neaktualds
52. Kuri e i g pgaetneiiakui a m5 galiosi os pramonini?d

sprendim5 yra aktualgs Jgs5 ©Omongs vei kl 3 dek

Elekiros energeos panawdoimas
Siluminés energijos gamybai
katilingse

4 (50 %)

Eleklros energes panaudo)imas 1 (12,5 %)
elekirocheminiuose procesunss '
Elekirgs energyes panauwdojimas
995 p i 3(37.5 %)

elekinnese Krosmyse
Elekiros panaudojimas talpy

1(125 %
Sldytuvuose (125 %)

53. Kai p manote, koki N apytiksliai dal®© dabart:i

m. gal i padqti sumagi nti poanpi inli d50 mp r ogcaelsiSo se loe
sprendimai?
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® 1-5%
® 6-10%
® 11-20%
@ 21-30%
@ 31-40%
@ 41-50%
@® 51-60%
® 61-70%

12V

54, Kai p manot e, kuriuo (kuri alisi)koitgar e ndi apua pn u rd

pramonini3 process3 el
©monQs GESDmami sai mii ?

ektrifikacijos sprendi mai

2023-2025 m 2 (25 %)
2030-2035 m.

2025-2030 m 3(375%) Skaitiuot: 4

2030-2035 m 4 (50 %)

2035-2040 m 3 (37,5 %)

2040-2045 m 1{12,5 %)

2045-2050 m 1{12.5 %)

0 1 2 3 4

55. Koki e, JESS nuomone, yra pagrindiniai i gg¢l
neleidgia imtis susijusi 5 projekt35 ar |5 ©gyver

Redkaling sprendimai néra eko
Reikalinga susijusi technologija

3(3T.5%)
Susyusioms investicijoms triks. 6 (75 %)
Pirmenybeé teikiama kitiems jm
Triksta susijusiy sprendimy gy
Triksta susijusiy sprendimy gy

3(3T5%)

1(12.5 %)

Ligtuvgie triksta sUsijusivs spr 1125 %)
Su teisiniu reguliavimu susipe i 1(12,5 %)
Su apkhnkosauga susiusios vy
Esminiy tnkdiy néra. Susije sp 1(125%)
0 1 2 3 4 -3 G

6. Giedings ekonomi kos sprendi mai

6.1. Ar gi edings ekoms@miekhas mai yra aktual gs Jgs5S

pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

153 Lietuvos pramongQs ¢galioji trRedsfor ma \

-

Inovacijy
agentura



@ Taip, aktualds
@ Ne, neakiualis

6.2. Kurie ig ¢gemiau pateikiambd giedi gkumo spr e
vei kIl 5 dekarboni zacijai?

MedZiagy mechaninis
perdirbimas ir pakartotinis pana.
Cheminis mediiagy perdirbimas
(pirglizé, dujinimas ar ki, spren
Gaminamuy produkiy
ilgaamZiSkumo didinimas
Athekiniy mediagy ir / ar
Salutiniy produkiy tiekimas kito
Atliekiniy medZiagy ir / ar
Salutiniy produkty sigpimas i3 k

3(333 %)
1(11,1%)
2 (22,2 %)
5 (55,6 %)
1(11,1 %)

Mesu tuo tikras 1(11,1 %)

63. Kai p manote, koki N apyitbPk3fsai Oochah@®s dGESDt én
m. gali padqQti sumaginti ¢giedings ekonomi kos s

® 1-5%
@ 6-10%
® 11-20%
@ 21-30%
@ 31-40%
@ 41-50%
@® 51-60%
@® 61-70%

17V

6.4. Kai p manot e, kuriuo (kuri ai

s) i g gemi au
sprendi mai iki 2050 m. turqQs didgiau

smaNy i enti ankuN
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20232025 m 4 (44 4 %)

2025-2030 m 7(77.8 %)

2030-2035 m & (66,7 %)

2035-2040 m 3(333%)

2040-2045 m 3333 %)

2045-2050 m 3 (33,3 %)

0 2 4 6 8

6.5. Koki e, JESS nuomone, yra pagrindiniai i gg¢
neleidgia imtis su ¢giedigkumo sprendi mais su

atitolina?

Redkahng sprendmman néra eko 3333 %)
Reikalinga susijusi technologya. .

Susjusioms investiciioms triks.

1(11,1 %)
5(558 %)
Pirmenybe teikiama kitiems jm.. 444 4 %)

Triksta susijusiy sprendimy igy

Triksta sussjusiy sprendimy gy 30333 %)
Lietuvioje triiksta susijusius spr 1(11,1 %)
Su teisiniu reguliavimu susige i§. 3 (33,3 %)
Su apklinkosauga susijusios vy
Esminiy trikd®iy néra Susipe sp.. 1{(11,1 %)
0 1 2 3 4 5

7. Dekarbonizacijos poveikis ©mongQgs darbuotoj 5
Darbuotoj5 skailiaus kaita (pasirinkti ig)

@ Darbuotoju skaifius dél susijusiy
sprendimy furéty sumaiet

@ Darbuotojy skaifivi susije sprendimai
reikémingos takos neturés

@ Darbuotojy skaifius dél susjusiy
sprendimy turety didéti

@ Nefinau { sunku pasakyti

8 Dekarbonizacijos poveikis ©mongs veiklos vi

Vei kl os vieta (pasirinkt:i i g)
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9. Dekar boni

nm

gal i mybi 5

on@s konku

zacijos

rencingumas

Lietuvos chemi kal 5

Bendra char a

kterist

apkl ausos

1.

156

nmongs dy

di s:

Koki ai chemi kal 5

©OmongQs vei

Lietuvos

kI N (padal

pramongs

@ |mones dekarbonizacija jtakos veiklos

vietai netures

@ |mones dekarbonizacija gali paskatinti

veikla perkelt | kita vieta

@ |monés dekarbonizacija: persikéhmas |

kita vieta bus batinas

@ Nezinau / sunku pasakyti

povei

kis ©mongs ko

(pasirinkt:i

@ Veikly dekarbonizacija jmones

konkurencinguma sumaiZins

@ Veikly dekarbonizacija jmonés
konkurencingumui reikimingos jtakos

nefurés

Veikly dekarbonizacya mones
konkurencinguma padidins

Medinau / sunku pasakyti

i g)

nkurenci

r chemijos p r o dekakbonizacijpsr a mo n
rezul tatai

ka api

e ©emonn

@ MaZa jmoné
@ viduting jmané
@ Didelé jmoné

ir chemijos pro

galioji

KEYBRKTf 2 kaci

t 2@ sf or ma

<
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FPramoniniy dupy gamyba
Dafikliny ir pigmenty gamyba
Kitia nagrmuumu n&nrgammq
Kity pagrindiniy organiniy ch
Traky ir azoto junginky gamyba
Firminiy plastiky gamyba
Firminio sintetinio kautuko
Peghicidy ir ity agrochemini
Dady, kaky i panaiiy dangy
Il ir plowvikliy, walikliy ir bl
Kvepaly ir tualeto premoniy
Sprogiujy mediagy gamyba
Wiigy gamyba
Elerinia aliejaus gamyba
Ky, niskur Eitur nepriskiry
Cherminiy pluodiy gamyba

00 %)
0 (0 %)

1183 %)
2 (16,7 %)
2 (16,7 %)

000 %)
Q[0 %)
Q[0 %)

= 1 (8.2 %)
325 %)

00 %)
0 (0 %)
0 (0 %)
0 (0 %)

4 (333 %)
1(8.3 %)

0 1 2 3 4

Galimi technologiniai sprendimai pereinant prie klimatui neutralios gamybos

1. Angl
(CCus)

1.1. Ar an
sprendi mai
gam ybos?

1. 2. Kuri e
dekarbonizacijai?

CO2 dujy surinkimas pritaikant
susiusla technologiia prie Slue
metu velkiantiy gamybos agre
CO2 dujy surinkimas Gesiai il
smasleros ir Iransporiavimas |
tam pritaloytus lerminalus { nea
CO2 dujy surinkimas pritalicant
susqusiy lechnologijy prie Siuo
matu weikiantiy gamybos agne
CO2 duj surinkimas teslal B
atmosferos ir panaudojfimas savo
produldo gamyboje (kaip Zaliav

1.3 Kai p

i es di oksi do surinki mo ir
sprendimai

glies dioksido surinkimo ir
yra aktual gs JgsS5S ©O©monei i

@ Taip, akiualds
@ Ne, neakiualis

ig gemiau patei kiamb3 CCUS

3 (60 %)

2 (40 &)

2 (40 %)

120 %)

ugo
K i 2050

saugojim

s a joi

sprendi m

: manote, koki N apytiksliai dal®© dabar
m. gal. padQti sumagint. CCUS sprendi mai ?
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® 1.5%
i 510
B 1120
i 21-30%
i 31-40%
P 41800
i 51-50%
i 61T
I3
14. Kaip manot e, kuri s (kuri e) i g gemiau nurodyt:
sprendi mai i ki 2050 m. turgQ@s didgiausi N ©t akN .
20232025 m
20252030 m
203020035 m
20053040 m 4 (B0 %)
20403045 m
20452050 m
20222025 m
b 1 F 3 4
1.5. Koki e, JEsSS nuomone, yra pagrindiniai i g

©moniemti s su CCUS technologijomis susijusi 3 pro

Fredicalingl sprendimal néra eko... & (50 W)
Rgiicalinga sisijusi ichnologia

Surljusboms inve-sicijams riics

120 %)
1 {20 %)

Pirmenybd lekiama kitkems jm
Telkats Susiusiy sprendin gy

Trlksia susifusiy sprendimy iy
Listuvoje tnlksia susiusius. spr & (30 %)
Su letsinis reguliavimu susije B 2 (40 %)
S apkinkoiaagh Susfusios vy

Exsminisy trikaiZing nabrn, Sursijy ap

2. Energinio efektyvumo didinimas

2.1. Ar su energinio efektyvumo didinimu susijn sprendi mai yra
©emonei i ki 2050 m. pereinant prie kIlimatui neut
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i Talp, Skluhiis
) He. realhualis

22. Kurie i g ¢gemi aenergimot ef &k aynwbumo di di ni mo spren:i
JEgsS5 ©Omongs veiklb> dekarbonizacijai?
Qamybos PeoOEsy .
aubomalizavimo sprendimal i
Cadmyheos proGEsy i Ty Y
ey shaitmanizavienas TEE %)
Pramonings jramgos .
mademlErATas, dldiranns jos. R
Sprendinmal, keldHantys 5
paianoinal panavdoli adieiing Fio1A%)
Mgy Snlands procedy Korrs
I CROMLT S eTas
Pastady energetini efekhywumo 14001 %)
dlinkmas, didymo be amiaiy & o
a 2 4 g -] 10
23. Kaip manote, ikesKHiiMiagytl © dabartini 3 Jgs5 ©6m
m. gal. p a d Q tehergmia netekfyvumo didinimo sprendimai?
.. 15%
i B-10%
B 11-20%
i 21-30%
B 3140%
i 41-50%
i 5150
i BT
i TI-B0%
12y
24. Kai p manot e, kuris (kurie) i g ehaergmio aafektyvamoo d vy -
sprendimai iki 2050 m. turqQgs didgiausi N BtakN Jg&gs5 ©Omongs
HERMEm. |00 %)
20252030 m B (81,8 %)
|
zoonzoss . | 5 55 %)
PO35-2040 m. _ 2 (18,2 %)
zosoaoesm. -1 00
20452000 m. - 1(8,1 %)
zzzzozsm. | (273 %)
f 7 4 B ] 10
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25. Koki e, JESS nuomone, yra pagrindiniai i ggck
©monei i mtis eéreergigid aeuf e& iy vumo di di ni mu SuUSjiy u:
©gyvendinimN atitolina?

Relialing sprendimal néia eko
Rplalinegd susfusl lechnaiooiia

Surisbcr Fredtlicicms iniks B (545 %)
Pirmenyté fedkiama kitiems jm
Triicsla wusijeshy sprendimiy gy
Trlbla sarijurihy dpnandimy Ky
Lissfirrode MUkSEY Susiusius spr (18,2 %)
S teisiniy regailasimu susijs & Z (18,2 %)
Su apkinkcaauga Susiimiog vy
Esmindy irikdliy néra. Susie sp B (545 %)
(] i ] b ] 4 ] -]
3.KI i mat ui neutraliu bgdu iggautas vandenili s
31. Arsu kil i matui neutraliu bgdu iggaufada spndepdi
aktual s J¢gsb5 ©monei iki 2050 m. pereinant pri e
i Tap, aklualkls
il Ne, neakiualls
32. Kuri e i g gemi au patei ki amb kKl imat ui neutr

panaudojimo sprendi m5 yra akt dekatbgnizacihig s> ©mongs

4 (57,1 %)

Lokl varsdenilio pandidolirs
3 (425 %)

Lalkodo wandenilio panaudolima

2 {28.6 %)

il vardenilo pandidclisa

Laloda vardenilio panaudolima 3425 %)
Wbyl vancerib pandui 3 {4189 %)
Whymiold virderiic pdndaicil
Wik varceniin pandiaoi 3 (42,9 %)
o 1 b4 3 4

33. Kai p manot e, koki N apytiksliai dal ©& dabartin
m. gali padgti sumaginti su klimatui neutraliu
susijn sprendi mai ?
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P 5%
b B 10%
B 1.
i 21-30%
B J1-20%
P 41-50%
P 5160%
B 51-TO%

w2y

3.4. Kaip manote, kuriuvo ( kuri ais) i g gemiau nurodyt35 1| aik
bgdu pagaminto vandenilio panaudojimu susijn s
©t akN JEs5 ©mongs GESD emisij35 magini mui?

20E3-2025 m,
20E5-2020 m 2286 %)

20352040 m.
2030-2035 m. & (571 5% SkalCluch: 5
20052040 m. 5714 %)
20402045 . 2(28,6 %)
20452050 m.

=1
=i
b
b
i
LA

35. Koki e, JEsSS nuomone, yr a kpuargrei ngiiind ame tiu g &«
©emonei imtis su klimatui neutraliu bgdu pagami
projekts ar j5 ©gyvendinimN atitolina?

Felcalingl sprendimal néra eio., 3 (419 %)

Relkalinga susijusl echrologija 2 (28,8 %)

Susijusioms invesScioms iriks.. 4 ({571 %)

Pirmesrybe teikdama kKidems jm 1143 %)

Trdkaan Sisafuahg Sprevemiy Ky 3 (42,8 %)

Trpksta Sissfusig Spreraimiy oy I {435 %)

Lirtunyapd Irlils Sarsiueiiig Spd 3 (42,9 %)

Su leisink reguitivimu swshe 5. 1 (14,5 %)

Tag el ik iU Surbinrsion vy 1 (14,3 %)

Esrminky triksthy réea. Susie sp..

fapendinta 1 (14,3 %)
o 1 2 3 4

4, Pl atesnis biomasq@s panaudoji mas
41. Arsu pl atesniu biomasqQgs pasapdojsipmendi mai yra
©Omonei i ki 2050 m. pereinant prie klimatui neut
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i Talp, aklualls
[ T T

42. Kuri e i g gemi au patei ki amb pl atesnio bi oma
aktualgs Jgs5 ©O©mongs veikl35 dekarbonizacijai?

Plafesnis Biomasés
panaudoimas elekinod energijos 4 (B0 %)

Platersnis: Bitimasis

panaudoimas S anengios 4 (50 %)
gamyhai
Pratesnis blomasss, kKalp
gaerrybal rslioalingos Eakavos, 3060 %)
parsdcfimas
0 1 2 3 4
43. Kaip manote,t kbh&i Naiapgal © dabartini3 Jgs35 ©n
m. gal.i padQti sumaginti su platesniu biomasQgs

[ RE- 5
i B-10%
B 1-2%
o I0-30%
P -0
i 41.50%
B 5180%
B BT

a4

44, Kai p manot e, kuris (kurie) i g gemiau nurod:
panaudojimo sprendimai iki 2050 m. turgs didgiausi N ©takN J
magini mui ?

SO0 m.
T30 m 3 {60 %)
SO0 m. 3 {60 )
HAE-040 m
A 0204S m

20452050 m.
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45. Koki e, JESS nuomone, yra pagrindiniai i ggck
©monei imtis su platesniu biomasqg@gs panaudoj i mu
atitolina?

Raialing! aprendimal i oko. ., I - (40 %)
Rsteaticgs susjus echaslagia. NG 1 (20 %)

Sususions imeesticiicons .. I £ (B0 %)
Pitrmnyited tesdciaena kitiersrs ... [ - (4 % |
Trlksta susijrshy sprendimey gy = EEa R

Tribta suilpusih) speendiamyg iy |0 (0 %)

Lisfureode troksts susfusius spe.. . [N 1 (20 %)

S Seiminiu reguilanimi suslis B, -0 [0 %)

Su apiinkcsauga susiusios vy, -0 (0 %)

Esminiy irilodliy néra. Susig sp.., =00 %)

Tai yra pakankaenad pimityvds,... I 1 (20 %)

Q 2 3 4
5, Tiesiogings galiosios elektrifikacijos sprend

51. Art i esiogings galiosi os pealealdtimafii yaai jakd ual g s
2050 m. pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

P Tag, akluails
i MNe, neakiualls

52. Kurie ig ¢gemiau pateighl amSi osesilegitm@s i kaci
aktualgs JgsS5 ©Omongs veikl b5 dekarbonizacijai?

Elkiros enengijes panadojimas
ARATE S S IS, Gy
[, power o heat)

(62,5 %)

ERicircs. aneigiirs panduaic)id
IO NEMINIOSE OCE S

[angl. poever 50 chamicab)

ELekiros energija relalinga visy
sinlerés procesy vykdyrms

a 1 2 3 4 5

53. Kai p manot e, koki N apytiksliai dal ©& dabartin
m. gali padQti sumaginti tiesiogings galiosios
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[ RN

& 60
B 11:20%
i 21.30%
& 3140%
i 4150%
& 51.60%
6170
-8
54. Kaip manote, kuriuo (kuriais) ig gemiau nur oc
elektrifikacijos panaudojimo sprendimais iki 2C
GESD emisij5 magini mui ?
AERA2E m. Al PR ]
zx-20m. [, : <
zoss20i0m. | (375 %)
zosozossm. | 125 %)
zoss2050 . | (125 %)
aez-zozsm. |GGz
Q 1 ¥ X 4
55. Koki e, JEsS nupmgnendiymiaai i ggekiai, kuri e
neleidgia imtis su tiesiogine galiNja elektrif]

atitolina?

RSaling sgeondinad ndra oo
Reskalings susiusl lechrsiogiis
Susiusioms irmsticioms triks 5825 %)
Pirmasnyted beildama kidems jim
Trllista susfushy sprencimy gy
Troksth Suchiushy Spieraimiy gy
Rl IFUkALa Sarfdporidors, &
Sup betuindu reguitirvimy Susie B
S apidinkosauga Susiusios vy
Esamiindy iriloitiy ndsa. Susiie sp

6. Gi edings ekonomi kos sprendi mai
6.1. Ar gi edings ekormsopmieknads ma i yra aktual gs Jgs5S
pereinant prie klimatui neutralios gamybos?
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i Taip. akiualls
i e, neakiualls

6.2. Kurie i g gemiau pateikiamb giedi gkumo sprend
dekarbonizacijai?

MiplTiagl) mechanins

& (444 %)
perdirbimas ir pakariotinis para

Chemicis medliagy pordiimas

22 .2 W
{plodiz, QUfnimas ar kL. spren 2(z22%)

Gaminamey podukly

Egaamiiums didinimas 2222 %)

Albikiniy maed gy i (a0

6 (5.7 %)
Sy produkly Bekimas kg o

!.iu||1|"::nb:dkd?|:_l; E:;:g: : :'l" 2(222%)
o L 2 3 4 L, B
63. Kai p manote, koki Ndalpartiiksili alEd®|I ®mongs GES

m. gali padeeti sumaginti ¢giedings ekonomi kos

® 5%
P -10%
& 1-20%
i 21-50%
i 31-40%
§ 41.50%
B 5150%
i 61.N{%

e )

6. 4. Kaip manote, kuriuo (kuriais) ig gemiau n
i ki 2050 m. turgQs didgiausidamiogiajkN @LEI5n iIOMOINDY S

20232025 m. 1(11,1 %)

2025-2030 m. 5(55.6 %)
2030-2035 m. 4 (44 4 %)
2035-2040 m. 4 (44,4 %)
2040-2045 m 3(33.3%)
2045-2050 m 2(22.2 %)

2022.2025 m. 1{11,1 %)
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6. 5. Koki e, JESS nuomone, yra pagrindiniai i g
neleidgia imtis su ¢giedigkumo sprendi mais su:
atitolina?
Rpialingl sprondirn ndra sl 2 (22,2 %)
Rdkalinga susiposl lechnologia. . 2 [ 2 W)
Susijusioms invesScioms triks.. 2(22.2%)
Pyl HIAME KIS jm 1{11.1 %)
Tindkath susdusiy aprerndimiy by 2(22.I%)
Triksta Susjusiy Sprendimiy kgy.-. 1111 %)
Listuvoe iista sursiushes spr_, 1111 %)
Su letsink reguiavimg susie i G (0 %)
Sy Splrlinkotbugh Susiusicd vy 1 {111 %)
Edrminky gy rebea, Sulie 45 2 (22,2 %]
0 1 2
7. Dekarboni zacijos poveikis ©monqQgs darbuotoj > s
Dar buot oj 5 skailiaus kaita (pasirinkti i g) :
B Darbucioh) Skaklive o susifushy
Sprencimy urédy surmadist
B Carbuoloh) skalliul susie sodendimal
T TinGgod. A0 Nlungs
B Darbuciol) Skaklius o8 susifuihy
SPHETRIIMY Ture) Saeh
B Medinau §suniky pasaiot
8. Dekarbonizacijos poveikis ©mongs veiklos viet
Vei kl os vieta (pasirinkt.i i g) :

9. Dekarboni zacijos poveikis ©mongs
Gaminamb produkt3 pobg&gdis (pasirinkt:i
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W el gkt boniziei rek gy
jtakos milsy gaminamal produiciial
refrgs

i ok dekarbonirecis priven H dalles
palpish gaminamus produiis

B [rends dekabonizesia privens. mis)
jmong IS esmés paiieisd gaminamus
produkivs bel parskoriertectl | kHtas
I'l'k.ai

i Medinau I sunios pasakyti

10. Dekarboni zacijos povei kis ©mong@gs konkurenci
nmongQs konkurencingumas (pasirinkti i g) :

i Veildy dekarbonizaciia jmonés
muwngum:—umns
h =
leoniurencingumil refichmingos: fiakces
neturds
@ Veikly dekarbonizaciia jmonds
EafRurendingumd) padidns
) Miatirge ! sunku pasaknt
Il Lietuvos kit®hemetal oo mi neralinid produkt > ga
dekarbonizacijos galimybi 3 apklausos rezultatai

1. Koks yra J¢gs5 ©mongQgs dydis?

@ Maia jmoné
60% @ Viduting jmoné
@ Didelé jmong

2. Koki ai nemetal o mineralinid produkt 3 gamy
priskirtumQgte JEs5 ©Omongs vé&illkisNf{kagal NEVPR
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Stkio r stkio gaminiy bel airoin... | : (0 )

Ugniai atspariy gaminiy gamyba|—0 (0 %)

Statybiniy medZiagy is molio g...|—0 [0 %)
Kity porcelianiniy ir keraminiy g...|—0 (0 %)

Cemento, kalkiy ir gipso gamyba 120 %)
Betono, cemento r gipso gami...= 1(20 %)

Akmens pjaustymas, tasymas i... |—0 (0 %)

Abrazyviniy gaminiy ir niekur ki... =0 (0 %)

0 1 2 3

Galimi technologiniai sprendimai pereinant prie klimatui neutralios gamybos

1. Angl i es di oksido surinki mo ir saugoj i mo /
sprendimai

11. Aranglies dioksido surinkimo ir saugoji mo [/
(CCUS) sprendi mai yra aktualgs JE&Es5 ©monei i Ki

neutralios gamyb 0s?

@ Taip, aktualds
@ Ne, neaktualds

1. 2. Kurie ig ¢gemiau pateikiamd CCUS sprendim
dekarbonizacijai?

CO2Z dujy surinkimas pritaikant
susljusia technologlja prie Siuo 3(T5%)
metu veikianéiy gamybos agre...

CO2 dujy surinkimas tiesiai i3
atmosferos ir transportavimas [|—0 (0 %)
lam pritaikytus terminalus / nuo...
CO2 dujy surinkimasg pritaikant

metu veikianéiy gamybos agre...
CO2 dujy surinkimas tiesiai i3

atmosferos ir panaudojimas savop—0 (0 %)
produkio gamyboje (kaip 2aliav. ..

a 1 2 3
1. 3. Kai p manot e, koki N apytiksliai dal © dabar
m. gali padgQti sumaginti CCUS sprendi mai ?
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® 1-5%
@ 6-10%
® 11-20%
@ 21-30%
@ 31-40%

@ 41-50%
@ 51-60%
® 61-70%
1mvY
14. Kap manot e, S (kuri e) i g gemiau nurodyt &
sprendi mai iki 2050 m. turqQs didgiausi N Bt akN .
2023-2025 m. 1 (25 %)
2025-2030 m. 2 (50 %)
2030-2035 m. 1 (25 %)
2035-2040 m. 1 (25 %)
2040-2045m. |0 (0 %)
2045-2050 m. |00 %)
0 1 2
15 Koki e, JESS nuomone, yra pagrindiniai i ggck
©mo niemti s su CCUS technologijomis susijusid pro
Reikalingl sprendimai néra eko... |0 (0 %)
Reikalinga susijusi technologija... 3(75 %)
Susljusioms investicijoms tniks. .. 1(25 %)
Pirmenybé teikiama Kitiems jm. .. 1(25 %)
Triksta susijusiy sprendimy jgy...
Triksta susijusiy sprendimy jgy. .. 2 (50 %)
Lietuvoje triksta susljusius spr...|—0 (0 %)
Su teisiniu reguliavimu susije i5... [0 (0 %)
Su apklinkosauga susljusios vy... |0 (0 %)
Esminiy trikdZiy néra. Susije sp...[—0 (0 %)
0 1 2 3
2. Energinio efektyvumo didinimo sprendimai
2.1. Ar su energinio efektyvumo didinimu susi jn sprendi mai yra
©Omonei i ki 2050 m. pereinant prie klimatui neut
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@ Taip, aktualds
@ Ne, neaktualas

22. Kurie i g ¢gemi aenergimot ef &k aynwbumo di di ni mo spren:i
JEgsS5 ©Omongs veiklb> dekarbonizacijai?

~Gamybos procesy 1(20%)
automatizavimo sprendimal
Gamybos procesy Ir f ar Jy

120 %
valdymo skaitmenizavimas ¢ )

Pramoninés jrangos
modernizavimas, didinantis jos 3 (60 %)

nasuma

Sprendimai, leidiiantys
pakanatinal panaudoti atliekine 3 (60 %)

Silumine energijg ar Salutinius p...
0 1 2 3

23. Kaip manote, koki N apytiksliai dal © dabart.:i
m. gal. p a d Q tehergmia netekfyvumo didinimo sprendimai?

@ 1-5%
@ 6-10%
® 11-20%
@ 21-30%
@ 31-40%
@ 41-50%
® 51-60%
@® 61-70%

40%

{78 4

24. Kai p manot e, kuris (kurie) i g ehaergmio aafektyvamoo d vy -
sprendimai iki2050m .t ur Qs di dgi ausi N ©takN JgZs5 ©mongs
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2023-2025 m. 3 (60 %)

2025-2030 m. 3 (60 %)

2030-2035 m. 1(20 %)

2035-2040m. |0 (0 %)

2040-2045m. |0 (0 %)

2045-2050m. |0 (0 %)

0 1 2 3

25. Koki e, JEsSS nuomone, yra pagrindiniai i ggek
©monei imti’s eéreergigid aeuf e& iy v.umo di di ni mu SUSi j u:
©gyvendinimN atitolina?

Relkalingl sprendimal néra eko... |—0 (0 %)

Relkalinga susijusi technologija... 2 (40 %)

Susijusioms investicijoms triks...

Pirmenybé teikiama kitiems jm... 1 (20 %)

Triksta susijusiy sprendimuy jgy... 1(20 %)

Triksta susijusiy sprendimy jgy... 2 (40 %)

Lietuveje triksta susijusius spr...

Su teisiniu reguliavimu susije is...

Su apkiinkosauga susijusios vy...

Esminiy trikd2iy néra. Suslje sp...

3. KI'i mat ui neutraliu bgdu i ggautas vandenili s
31 Arsu klimatui neutraliu bgdu iggaufn spndedi
aktual gs JgsS ©Omonei i K 2050 m. perein?ant pri e

@ Taip, aktualas

@ Ne, neaktualds
32. Kuri e i g gemi au patei ki amb u kphgamirdot vandenilioe ut r
panaudojimo sprendim5 yra aktualgs JEs5 ©mongs
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Zalicjo vandenilic panaudajima... 2 (100 %)
2allojo vandenilio panaudajima.._ —0 {0 %)
Zalicjo vandenilio panaudojima... _ 1 (50 %)

Meélynojo vandenilio panaudoii... |—0 (0 %)

Mélynojo vandenilio panaudoji... |0 (0 %)

Mélynojo vandenilio panaudoiji... |—0 (D %)

[ 1 2

33. Kai p manot e, koki N apytiksliai dal & dabartin
m. gali padgQti sumaginti su kIl i mandeniliopanauddjimm | i u
susijn sprendi mai ?

-

® 1-5%
@ 6-10%
® 11-20%
® 21-30%
@ 31-40%
@ 41.50%
® 51-60%
@ 61-70%

112V

34. Kai p manot e, kuriuo (kuriais) i¢g gemiau nuro
bgdu pagaminto vandenilio panaudoji mu susijn sy
6t akN JEs5 ©mongQsma@E D meumi?s i j 5

2023-2025 m.

2025-2030 m,

2030-2035 m. 2 (100 %)

2035-2040 m. 1(50 %)

2040-2045m. [0 (0 %)

2045.2050 m, 0 (0 %)

0 1 2

35. Koki e, JESS nuomone, yra pagrindiniai i gk
©@monei imtis su klimatui n,eutraliu b&gdu pagami
projektd ar j5 ©gyvendinimN atitolina?
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Reikalingi sprendimai néra eko...
Relkalinga susijusi technologija...

Susijusioms investicijoms iriks. .. 1 (50 %)

Pirmenybé teikiama kitiems jm... 1 (50 %)

Traksta susijusiy sprendimy jgy...

Triksta susijusiy sprendimy jgy... 1 (50 %)

Listuvoje triksta susijusius spr... 1(50 %)

Su tedsiniu reguliavimu susije ... —0 (0 %)

Su apklinkosauga susijusios vy... [0 (0 %)

Esminiy trikdZiy néra, Susije sp...—0 (0 %)

00 0.2 0.4 0.6 0.8 1,0
4, Pl atesnis biomasg@s panaudoji mas

41. Arsu pl atesniu biomasqQs pasapdojsipmendi mai yr a
©monei i ki 2050 m. pereinant prie klimatui neut

@ Taip, aktualds
@ Ne, neaktualids

20%
80%
i g

42. Kuri e gemi au patei kiambd platesnio bioma
akt ual g¢s Jgs5 ©mongs vei kl > dekarbonizaciijai?

Platesnis biomasés
panaudojimas elekiros energijos|—0 (0 %)

gamybai
Flatesnis biomasés
gamybai

Platesnis biomasés, kaip
gamybai reikalingos 2aliavos, [0 (0 %)
panaudojimas

biomasés naudojimas duju

gamybai 1(23 %)
0 1 2 3
43. Kai p manot e, koki N apytiksliai dal © dabartin
m. gali padgQti sumaginti su platesniu biomasgs
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® 1-5%

® 6-10%
® 11-20%
@ 21-30%
@ 31-40%
@ 41-50%
@ 51-60%
® 61-70%
102 Y
4.4. Kaip manote, kuris  ( kur i e) ig ¢gemiau nurodytd | aiko
panaudojimo sprendi mai i ki 2050 m. turqQqs didgi
magini mui ?
2023.2025 m, 4 (100 %)
2025-2030 m. |0 (0 %)
2030-2035 m, |0 (0 %)
2035-2040 m. |0 (0 %)
2040-2045 m. 0 (0 %)
2045-2050 m. 0 (0 %)
] 1 2 a 4
45. Koki e, JESS nuomone, yra pagrindiniai i gk
©monei i mtdtsessrui wp bi omasQs panaudoj i mu susijusi
atitolina?
Reikalingi sprendimal néra eko... |0 {0 %)
Reikalinga susijusi technologija. .. |0 (0 %)
Susijusioms investicjoms triks... [0 (0 %)
Pirmenybé telklama kitlems jm... [—0 (0 %)
Triksta susijusiy sprendimy jgy...[—0 (0 %)
Traksta susijusiy sprendimy jgy. .. IIE—_—G_— 1 (25 %)
Lietuvoje riksta susijusius spr...[—0 (0 %)
Su teisiniu reguliavimu susije i5.. -0 (0 %)
Su apklinkosauga susijusios vy...|—0 (0 %)
Esminiy trikd2iy néra. Susije sp... 2 (50 %)
néra 1(25 %)
L1} 1 2
5. Galioji pramonini3 procesb5 elektrifikaci]j a
5.1. Ar papildomi gal i osi os pramonini 3 procesp@ndimdi gr&t r i
aktual s Jgsbd ©monei i ki klinats Geutralios garaybos? nant pr i
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52. Kur i
yra aktual gs

e

i g gemiau
JEsSS ©mongs

Elektros energijos panaudojimas

Siluminés energijos gamybai

Elektros energijos panaudojimas
elektrocheminiuose procesuose

Elektras energijos panaudojimas
elektrinése krosnyse

53. Kai

P

m. gal i

sprendimai?

54. Kali

p

katilinése

0,0 0,2 0.4 0,6
manote, koki N apyt
padot. sumagi nti

manot e, kKur i

pramonini 3 p

emonags

175

GESD

Lietuvos

rocess
emi sij 35

pramongs

@ Taip, aktualds
@ Ne, neaktualds

patei kiamb5 galiosi
vei kIl 5 dekarboni zaci |

08 10

ksliai dal
papi |l domi

® 1-5%
@® 6-10%
@® 11-20%
® 21-30%
@ 31-40%
® 41-50%
@® 51-60%
® 61-70%

172V

uo (kuriais) i g
elektrifikacdivjr@s
magini mui ?

galioji

t 2@ sf or ma

0sS

1(33,3 %)

1(333%)

1(33,3 %)

pramoni |

© dabh2850t i n
gal i osi os

gemi au nur
sdpdgnadiuma iN

<

Inovacijy
agentura



2023.2025 m, 3 (100 %)
2025-2030 m. 1 (33,3 %)

2030-2035m. |0 (0 %)

2035-2040m, |0 (0 %)

2040-2045 m. 0 (0 %)

2045-2050 m. 0 (0 %)

0 1 2 3

55. Koki e, JESS nuomone, yra pagrindiniai i g
neleidgia imtis susijusi 5 projekt35 ar |35 ©gy

6. Giedings ekonomi kos sprendi mai
6.1. Ar gi edings ekomsopmieknads ma i yra aktualgs Jgs5S
pereinant prie klimatui neutralios gamybos?

6.2. Kurie i g gemiau pateikiamb giedi gkumo sprend
dekarbonizacijai?
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